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O1.10.01.00 WYTYCZENIE OBIEKTU BUDOWLANEGO

Wytyczenie geodezyjne obiektu budowlnego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wytyczeniem drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi i charakterystycznych punktow
obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuje:

- wyznaczenie osi i krawedzi obiektu inzynierskiego

- wyznaczenie osi fundamentéw, podpér i konstrukcji oporowych,

- wyznaczenie usytuowania kraweznikdéw, elementéw odwodnienia, itp.,

- inne prace pomiarowe niezbedne dla wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie =z
Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, okreslajgcych jednoznacznie
wzajemne potozenie.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokosé w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Reper - stabilizowany punkt wysokosciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokos¢ w
przyjetym uktadzie odniesienia.

1.4.5. Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.6. O$ podpory - geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji
Projektowej i wytyczona w terenie

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét i ich zgodnos$é z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot

Do wykonania Robdét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane, bgdz inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania Robot konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:

- dalmierze,

- niwelatory,

- teodolity,

- miernicze tasmy stalowe lub parciane,

- urzgdzenia GPS.

Wszelkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne sSwiadectwo legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami i powinny gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania wymagan jakosciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” , pkt 4.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy
do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do realizacji Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Szczegdétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Prace pomiarowe przy zaktadaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i
punktéw wysokosciowych powinny by¢ wykonane zgodnie z PZJ oraz w zgodnosci z obowigzujgcymi
Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). PZJ powinien zawieracé:

- projekt organizacji i harmonogram robét objetych niniejsza STWIORB,

- program zapewnienia bezpieczenstwa pracy oraz ochrony zdrowia i $rodowiska podczas
wykonywania robét objetych niniejsza STWiIORB,

- Instrukcje Techniczne Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).,
- projekt osnowy realizacyjnej - poziomej i pionowe;j,

- harmonogram przeprowadzenia okresowej kontroli punktow osnowy,

- wykonanie szkicow geodezyjnych.

5.2.1. Osnowa realizacyjna

Wykonawca na podstawie przekazanych danych, zobowigzany jest do wykonania osnowy
realizacyjnej odpowiadajgcej nastepujgcym kryteriom:

- punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu poza Terenem Budowy, tak,
aby nie byty narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegto$¢ miedzy punktami powinny byé takie, aby umozliwialy szczegdtowe wytyczenie
obiektu.
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Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczyé przed zniszczeniem w sposoéb
uzgodniony z Inzynierem. Wszystkie punkty wysokosciowe i repery robocze przy obiektach
mostowych muszg by¢ nawigzane do reperdw panstwowych. Wykonawca powinien zatozyé nowe
punkty wysokosciowe (stupki betonowe z bolcem), ustali¢ ich wysoko$¢ w stosunku do reperéw
panstwowych i chroni¢ je przez caty czas realizacji budowy. Punkty wysokosciowe nalezy umieszczac
poza granicami projektowanego obiektu w miejscach dostepnych, nie ulegajgcych zniszczeniu z
dokfadnoscig do 0,5 cm.

5.2.2. Wyznaczanie obiektu inzynierskiego polega na:
- wyznaczeniu osi i krawedzi obiektu inzynierskiego
- wyznaczeniu osi fundamentéw i podpor

- wyznaczeniu usytuowania kraweznikow, elementéw odwodnienia, itp. wyznaczenie
charakterystycznych punktéw muréw oporowych.

Doktadnos¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér £1,0 cm.

Doktadnos¢ wyznaczenia rzednych do £0,5 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentac;ji
projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robo6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:

0$ obiektu nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 10 m na prostych, punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dlugosci
budowanego obiektu

Doktadnos¢ wykonania dla rob6t pomiarowych:

- wysokosé reperéw £ 0,5 cm,

- wysokos$ci elementdéw projektowanych £ 1,0 cm,
- doktadnosci pomiaréw poziomych + 1,0 cm/50 m.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest ryczatt (rycz.) za wytyczenie obiektu inzynierskiego w przypadku
przepustéw, muréw oporowych wraz z utrzymaniem wytyczenia wraz z dokumentacja
powykonawczg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 8 .

Odbiér robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw z dokumentacja
projektowg. Roboty objete STWIORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce szkicow, dziennikdw pomiarowych i protokotdéw. W przypadku niezgodnosci, choc¢

Strona 6



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowg i
Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt i przedstawienia do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena za wytyczenie obiektu inzynierskiego obejmuije:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; koszt opracowan roboczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. STWIORB

1. D -00.00.00 Wymagania Ogolne

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

© N o o A

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujac do zilozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.10.03.00 ROZBIORKA OBIEKTOW INZYNIERSKICH

Wykonanie rozbiérki elementéw kamiennych i ceglanych

Wykonanie rozbiérki elementéw balustrady, pochwytéw, poreczy

Wywiezienie gruzu z terenu rozbioérki

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z rozbidrkg istniejgcych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérkg
istniejgcych obiektdw inzynierskich, to jest:

- przepustéw,
- konstrukcji oporowych,
- balustrad i pochwytéw wraz z ich fundamentami,

Zakres prac rozbiérkowych dla kazdego obiektu okresla dokumentacja projektowa. Ostateczny zakres
rozbiorek zostanie okreslony przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera po rozebraniu
istniejgcych nasypow, doktadnych ogledzinach i niwelacji odstonietych obiektéw i okresleniu
ewentualnych kolizji miedzy istniejgcymi konstrukcjami i nowoprojektowanymi obiektami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe

Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w STWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiérka obiektow

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg obiektow budowlanych nalezy stosowac:

- spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,

- maszyny udarowe,

- kruszarki hydrauliczne zwykfe i na dlugim wysiegniku
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- ciecie pitg tarczowg

- niewybuchowe materiaty wyburzajgce (chemiczne rozsadzanie)

- lanca termiczna, ciecie strumieniem wody

a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen i prac strzatowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka transportu zalezy
od odlegtosci i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentac;ji projektowe;j.

Obiekty nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej
obiektéw przewidzianych do rozbidrki, Inzynier moze polecic Wykonawcy sporzgdzenie takiej
dokumentaciji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z elementéw mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w
STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw, nalezy wypetnié¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB 01.11.01.04 ,Zasypanie wykopdw fundamentowych i wykonanie nasypow
przy obiektach inzynieryjnych”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego uktadu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystgpi¢ do robot rozbidrkowych
dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

Zakres materiat pochodzacych z rozbidrki bedgcy wlasnoscig Inwestora zostanie wskazany w opisie
przedmiotu zamdwienia.
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5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny byé usuniete z powierzchni pasa robo6t ziemnych w obrebie
wykopow oraz w obrebie nasypow w przypadku, gdy wysokos¢ kamieni lub blokéw skalnych
przekracza 1/3 wysokosci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemozliwia ich usuniecie bez wczesniejszego
podzielenia na mniejsze czesci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdbw wybuchowych,
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel
posiadajgcy wymagane kwalifikacje, przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych
odpowiednimi przepisami

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone Ilub
wypetnione zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i
budowli, gruzu, kamieni i blokdw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzeh elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB 0O1.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- metr szescienny (ms) rozbidrki elementéw ceglanych i kamiennych

- kilogram (kg) rozbiérki balustrad, pochwytéw i poreczy z odcieciem lub odkreceniem stupkéw

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostkowe wg pkt. 7 niniejszej STWIORB, dla poszczegdlnych robét obejmuja:

- rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych z cegtu lub kamienia (cena metra
szesciennego uwzglednia wszelkie drobne elementy obce zakotwione w elementach ceglanych takich
jak: prety zbrojeniowe, kotwy i marki, wpusty, sgczki, rury ostonowe, elementy izolacyjne)

- rozebranie i wyburzenie balustrad (cena kilograma uwzglednia wszelkie drobne elementy
obce trwale przytwierdzone do balustrad tym fundamenty tych balustrad)

Ponadto cena jednostkowa uwzglednia:

- koszty sporzgdzenia projektow wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji,

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- wykonanie, zamontowanie i rozbiorka podestow umozliwiajgcych dojscie do robot,

- odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robot,
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wykonanie prac rozbiérkowych,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dofach (wykopach) po usunietych obiektach,
koszt zabezpieczenia BHP,

przygotowanie dojazdu dla sprzetu odwozgcego materiat rozbiérkowy,

odwoz materiatu i koszt jego sktadowania,

koszty utylizacji materiatdw z rozbidrki jezeli zajdzie taka potrzeba,

oczyszczenie miejsca pracy.

Uzyskany gruz stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robaot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIiORB

1.

D -00.00.00 Wymagania Ogolne

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.
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O1.11.01.02  WYKONANIE WYKOPOW W GRUNCIE
NIESKALISTYM

Wykonanie wykopu w gruncie nieskalistym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych pod fundamenty obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem wykopdw w gruntach nieskalistych pod fundamenty obiektéw inzynierskich

Roboty obejmujg rowniez:

- Tymczasowe umochienie scian wykopow

- Zabezpieczenie wykopow przed naptywem wody lub jej usuniecie,

- Zabezpieczenie istniejgcych przewodow i instalacji w rejonie obiektu,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” [1] pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu
z rzednymi przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, a takze poziomu wod gruntowych. Jakiekolwiek
odstepstwa od Dokumentacji powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robét w Ksiedze Obmiaru.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1 Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Dopuszcza sie stosowanie
ulepszenia gruntu w celu jego wubowania. Grunty przydatne do budowy nasypéw wg pkt. 2.2.2.
0l1.11.01.04 [2] mogg by¢é wywiezione poza plac budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera. W takim przypadku grunt
ten stanowi wtasnos¢ Wykonawcy. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadow i zutylizowane.
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2.2.2 Stosowane materiaty
Wykopy bedg wykonywane, jako szerokoprzestrzenne lub umocnione w $cianach pionowych.

Rodzaj umocnienia tymczasowego wykopu okresli Wykonawca w projekcie roboczym, ktéry opracuje
na wiasny koszt. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopow oraz wykonywania
konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych sciany wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane.

Dopuszcza sie stosowanie innych materiatdbw lub wyrobéw do zabezpieczania wykopéw pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania wykopéw

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze byc stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsiennicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne,

- sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,

- sprzet do wykonania umocnienia wykopu zgodny z projektem roboczym, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacii Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci, na ktoérg bedzie transportowany. Wykonawca
jest obowigzany do zapewnienia srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywacé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne". Transport gruntu powinien by¢ tak
zorganizowany, aby nie byt hamowany dowdz materiatbw do budowy i odbywat sie poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywa¢ w odlegtosci, co najmniej 2,0 m od
krawedzi wykopu. Odlegto$¢ miedzy srodkami transportu powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m, tak,
aby w przypadku obsuniecia sie warstw gruntu robotnicy mieli mozliwos¢ ucieczki.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowaé w miejscu na terenie placu budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany
do zasypania wykopéw po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odkfad. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw
przeznaczonych do zasypywania, odlegtos¢ podnoéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,
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- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 5.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-B-06050.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w
Dokumentacji Projektowej

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosc¢
rzednych terenu z danymi wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentac;ji
powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie
stanowi¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonac przekopy kontrolne w miejscach posadowienia
obiektu celem identyfikacji istniejgcych i niezinwentaryzowanych przewoddw instalacyjnych. Przekopy
wykonywac nalezy recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Prace w obrebie przewodow instalacyjnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownikow. Wszystkie
przewody nalezy zabezpieczy¢ na czas prowadzenia robot. Powierzchnie terenu, przewidziane do
pracy sprzetu i transportu urobku, nalezy wzmocnié poprzez utozenie betonowych ptyt drogowych.

Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopéw i ich konfrontacji z dokumentacja projektowa. Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas
robét fundamentowych powinien by¢ na biezgco prowadzony nadzér geotechniczny, bedacy
integralng czescig nadzoru inwestorskiego.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

- przejg¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne tworzace ukfad odniesienia lokalnych
pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito

ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktow
statych nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Ze wszystkich miejsc przeznaczonych pod wykopy zdjg¢ ziemie urodzajng az do gtebokosci
pokazanej na rysunkach lub zgodnie ze wskazéwkami Inzyniera. Ziemia urodzajna nie powinna by¢
zanieczyszczona przez lezace ponizej podfoze.

5.4. Wykonanie wykopéw
5.4.1 Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.4.1.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. Projekt powinien
zawieraC opracowanie drég technologicznych koniecznych dla wykonania robot.
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5.4.1.2 Projekt zabezpieczenia scian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy zabezpieczenia $cian wykopdw,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢
zawarte rysunki robocze zabezpieczeh wykopdéw w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe.

5.4.1.3 Projekt roboczy odwodnienia

Wykonawca ma obowigzek statej kontroli poziomu wody w wykopie. Wykonawca powinien zapewnié
odwodnienie wykopow poprzez:

- natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej bgdz wody przedostajgcej sie do
wykopu z innego zrédta

- obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymywanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robét, przez zastosowanie odpowiedniego systemu odwodnienia. Dla przyjetego systemu
odwodnienia Wykonawca przedstawi projekt roboczy.

Jezeli w trakcie robot okaze sie to konieczne wykonanie odwodnienia wykopu, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopdw, w ktérym zostanie opracowany
system odwodnienia. System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca rob6ét wody opadowej badz wody
przedostajgcej sie do wykopu z innego zrodta

- zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie
wystarczajgcym do wykonania robot.

- zapewnia¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ci$nienia porowego zgodnie z wymogami
projektu odwodnienia

- skutkiem obnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez
nastgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebicie na skutek nadwyzki cisnienia
wody.

5.4.2 Wymagania dla wykonania wykopow
5.4.2.1 Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny byé wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji. W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci
posadowienia fundamentu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w dokumentacji
projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Jezeli na terenie robd6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien
natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu
bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robdt ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze
wzgledu na mozliwos¢é wystgpienia podziemnych urzgdzen infrastruktury technicznej nie
zinwentaryzowanych w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie
stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy
przerwaé, powiadomié¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujgcymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robdt ziemnych na materiaty niebezpieczne nalezy bezzwitocznie
powiadomic¢ odpowiednie stuzby.

Nie wyklucza sie zalegania w strefach fundamentéw pozostatosci starych budowli, pali drewnianych
lub innych przedmiotéow. Planujgc i wyceniajgc roboty fundamentowe nalezy przewidzie¢ taka
mozliwos¢.
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5.4.2.2 Wykonywanie robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci wykonywania robdét ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia
wykopdw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢
podtoze gruntowe przed zamarznieciem Ilub usung¢ przemarznietg warstwe gruntu przed
wznowieniem robot.

5.4.2.3 Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania roboét

W trakcie robdt Wykonawca jest zobowigzany do ciggtej kontroli warunkéw gruntowo-wodnych i
poréwnywania ich z dokumentacjg projektowg. W trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ kontrolne badania geotechniczne podfoza dla wszystkich podpor, w celu potwierdzenia
zgodnosci warunkoéw gruntowych z zatozeniami projektowymi (stanu i rodzaju gruntu ponizej poziomu
posadowienia).

Przyjete w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszg by¢ potwierdzone na miejscu budowy przez
uprawnionego geologa. Niezgodno$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w
dokumentaciji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

W trakcie funkcjonowania odwodnienia nalezy za pomocg witasciwych metod analizowa¢ wyniki
pomiaréw kontrolnych, umozliwiajgcych ocene wplywu odwodnienia na warunki geotechniczne,
zachowanie sie odwadnianego obiektu i jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring
poziomu ZWG, ci$nienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby takze przemieszczen gruntu.

W przypadku niezgodnosci warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowg Inzynier w
uzgodnieniu z projektantem zdecydujg o dalszym postepowaniu.

5.4.2.4 Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposéb odwodnienia wykopdéw nie moze powodowaé ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu. Wykonawca musi zapewni¢ stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ciSnienia porowego i
utrzymanie go na poziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia W przypadku, gdy
zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajgcego do wykopu, w
skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z
gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczgce dziatanie
wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykona¢ z betonu uktadanego
bezposrednio na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w
gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.4.2.5 Warunki ogéine wykonania wykopow

Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakohczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowac
wykopy przez ich zasypanie. Skarpy wykopdw powinny byé zabezpieczone przed niszczgcym
dziataniem wéd opadowych zgodnie z projektem roboczym odwodnienia.

Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego
stopnia powinien by¢ urzgdzony wjazd dla srodkdéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie
wody uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca sie wykonanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m. Zapewnienie bezpieczenstwa
konstrukcji znajdujacych sie na, przyleglym do robdt ziemnych, terenie nalezy do obowigzkow
Wykonawcy. Zaleca sie wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2,0 m a koparkg do 4,0 m. Wykonywanie wykopdéw ponizej poziomu wod gruntowych bez
odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu
piezometrycznego wéd gruntowych. Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopdéw o gtebokosci
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do 4,0 m powinno wynosi¢: w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym
1:1,5

w mieszanina frakcji piaskowej z itowg i pytowg o Ip <10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25

w ifach i mieszaninach frakgcji itowej z piaskowg i pytowg, zawierajgcych powyzej 10% frakcji itowej w
stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5

nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na podstawie obliczen
statecznosci skarpy na pasie terenu przylegajgcym do gérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej
trzykrotnej gtebokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi
wykopu.

Nalezy zwracaé uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci mniejszej niz projektowana, co najmniej o 20 cm, a w
wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (w zaleznosci od rodzaju gruntu).
Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentow
lub innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w
dokumentaciji projektowej, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

5.4.3 Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robét ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujacych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. Z tych
wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem,
poruszajgce sie poza obrebem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest
przestrzeganie nastepujacych zasad: Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;.

Przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywac sie ze specjalnej
studzienki w ten sposdb, zeby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna
wykopu o 20 - 40cm. Woda do studzienki powinna by¢ sprowadzana kanalikami.

Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac¢ wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwigkszaé nasilenie pompowania w okresie deszczéw.

W gruntach uwarstwionych wode nalezy odpompowywaé ze studzien gtebokich. W przypadku
pompowania z wykopu osuszona warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubosé¢
40 - 50cm.

W przypadku wykonywania robét ziemnych za pomocg maszyn poruszajgcych sie wewnatrz wykopu
nalezy pozostawi¢ nienaruszong warstwe gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i
warstwe te usungc recznie lub za pomocg maszyn poruszajgcych sie poza granicami wykopu.

W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robé6t ziemnych zaleca sie pozostawié
nienaruszong warstwe grubosci 40 - 50 cm jak poprzednio i usungé jg mozliwie na krétko przed
przystagpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubos¢ warstwy ochronnej zwiekszyé.

W przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robo6t usungé przemarznietg warstwe
gruntu.

Przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub ttucznia i pola¢ zaprawg cementowa,

Nalezy przestrzegaC zeby krawedzie wykopu byty zabezpieczone ptytami zelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawia.

5.4.4 Wykonanie wykopoéw na ciekach
W przypadku prowadzenia robot w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
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- zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,

- uzgodnienia rysunkow roboczych z Administratorem cieku,

- uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego jezeli jest niezbedne do wykonania robaét.
5.5. Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, sposobu wykonywania wykopdw, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow, poziomu wody gruntowe;.

Wykopy nalezy wykonywac:

- w stosunku do projektowanych wymiarow w planie z doktadnoscig + 15cm,

- w stosunku do projektowanych rzednych + 2cm.

Wymiary wykopow powinny uwzglednia¢ przestrzen konieczng do wykonania zabezpieczenia Scian
wykopow oraz dla ewentualnego sprzetu poruszajgcego sie wewnatrz wykopu.

5.6. Zabezpieczenie scian wykopoéw

5.6.1 Warunki ogodlne

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujgcych w
danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub umacnia¢, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, przy
czym nalezy uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszy¢ statecznosé
gruntu. Statecznos¢ powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie scian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i projektem
roboczym zabezpieczenia Scian wykopow, wg pkt. 5.4.1.2.

5.6.1.1 Zabezpieczenie scian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umochienia $cian wykopu przez rozparcie, to nalezy
wykona¢ wg nastepujagcych zasad:

- goérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ ponad teren na wysokos¢ 10-15 cm,

- rozpory muszg miec¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

- krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi w
przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie,

- w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie
awaryjne w odlegtosciach nie wiekszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwtocznie po wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz a
zauwazone usterki usuwac przed przystgpieniem do robét w wykopie.

Rozbiérka zabezpieczen Scian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza
mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie.

Wykopy zabezpieczy¢ barierami.
Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:
- uzywacé wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,
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- pozostawiC pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowaé ziemi pochodzacej z wykopu,

- Srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiaé co najmniej 2,0 m od krawedzi
wykopu,

- rozstaw srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla
umozliwienia ucieczki robotnikom przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan nasypdw i
wykopow.

- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia

- robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn

5.8. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania zasypek

5.8.1. Zasypywanie wykopoéw i rozkopéw.

Zasypywanie powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementow obiektu i okreslonych robdét.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkopdéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczeh obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie
czystosci dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopdéw lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak
grunt rodzimy wokét wykopow lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypow (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach
Projektowych) nalezy osiagnagé nastepujgce parametry gruntu po jego zageszczeniu:

— wskaznik zageszczenia Is=1,0
—  ciezar objetosciowy y< 21kN/m®
— kat tarcia wewnetrznego ¢ =232°

Dla zasypdw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach
Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,98.

Zasypke gruntowg nalezy uktadaé réwnomiernie i zageszczaé warstwami o grubosci umozliwiajgcej
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia lg = 0,98.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
kolejnych warstw nalezy je dogescic.

Jezeli warto$ci Is nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntdéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is .
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.8.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna byé zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosic:

— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
— przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.
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Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej,
a wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymaine;j.
Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaC na caftej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Program badan

6.2.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce do obrotu i powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen Scian wykopdéw
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami projektu roboczego
umochienia dostarczonego przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu z danymi
podanymi w dokumentacji projektowej, a takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach
posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejagcych i nie zinwentaryzowanych przewodow
instalacyjnych. W tym celu nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbior robdét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050.
Niezaleznie od badan Wykonawcy podczas robét fundamentowych powinien byé na biezgco
prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego.

6.2.2 Badania w trakcie i po wykonaniu roboét
W trakcie rob6t Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:

b) zgodno$¢ warunkoéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg projektowg, przez wykonanie
szczego6towych badan geologiczno-gruntowych

c) zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowg; dopuszczalne odchytki od ustalen
dokumentacji projektowej wynosza:

- dla spadkow terenu: + 0,002

- dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych: + 0,010

- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: + 4 cm

- dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna >1,5 m: £15 cm

- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokosci dna <1,5 m: £5 cm

d) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.4.2.4

e) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt 5.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie
szerokoprzestrzennym lub o Scianach pionowych - zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne" oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wszelkie opracowania technologiczne przewidziane w STWiORB i Dokumentacji Projektowej
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu (wraz ze zdjeciem warstwy humusu) z transportem urobku na nasyp lub
odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- zabezpieczeni scian wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

0Ol.11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynieryjnych
10.2. Normy
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdin
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PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujagc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH |
WYKONANIE NASYPOW PRZY OBIEKTACH INZYNIERSKICH

Wykonanie zasypania wykopow oraz wykonanie nasypéw wraz z uformowaniem skarp rowu
przy wlocie i wylocie przepustu gruntem spoistym wraz z zageszczeniem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopéw fundamentowych i wykonaniem nasypow
przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
zasypaniem wykopow fundamentowych oraz wykonaniem nasypow ze skarpami przy obiekcie, w tym
stozkéw muréw oporowych.

Zasypke za nalezy wykonac¢ zgodnie z czescia rysunkowg Projektu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z
okresleniami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” [1], pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Y2
I, = L4
pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [6],

w gramach na centymetr szescienny,

pds - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988
[3], w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60 % gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnosé, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
ziemnych, lecz w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” , pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych oraz skarp przy murach oporowych

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych oraz skarp przy murach oporowych
mogg byé grunty wydobyte z wykopow fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone
gruntami organicznymi (zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami
agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi (wysadzinowo$¢ gruntow nalezy
okresla¢ wg PN-S-02205 [2]), ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy
lub inny grunt o podobnych wifasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Dopuszcza sie
stosowanie jako zasypki w gruntach spoistych gruntéw niespoistych  modyfikowanych . Do
zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowa¢ grunt niespoisty,
niewysadzinowy, zageszczalny U = 5 oraz pds = 1,6 g/cm3 o k10 = 6 x 10-5 m/s (dopuszcza sie Uz
3,5 pod warunkiem uzyskania zageszczenia Is=1,0 oraz kata tarcia &> 32°)

Do zasypywania powinien byé uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np.
torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor

sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zastosowane srodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci,
techniki odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia
jego wiasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa
zarébwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” .
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi
wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,

- zageszczenie zasypKi,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robat,
b) okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robot, na podstawie
harmonogramu robét opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robét.

5.4.2. Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich
dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe, Sciany przepustéw oraz Sciany oporowe mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i
wykonaniu warstwy filtracyjnej (jesli jest ona wymagana zgodnie z Dukumetacjg Techniczng).

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w
punkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego
Grunt nalezy zageszczaé niezwiocznie po wbudowaniu.

Wymagang wilgotnos¢é zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy
okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy
zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzi¢ izolacji wodoszczelnej obiektow
inzynierskich.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
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C) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci
spadania, przy czym grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od srednicy tarczy.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy uzyciu
ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien
by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej,
w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

- 21,0 wg Proctora w zakresie wskazanym w czesci rysunkowej Dokumentacji Technicznej

- 0,95-0,98 wg Proctora w =zakresie wskazanym w czesci rysunkowej Dokumentaciji
Technicznej.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosc
uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu
wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych
préb na poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac
takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy zalegajg ponizej zwierciadta wody, o ile wstepne proby
dadzg pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie
wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie: sztywne konstrukcje jak tuki, ramy, skrzynie oraz $ciany i podpory
azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to
uzasadnione obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczenia nalezy przewidzie¢ podczas
obsypywania wylotéw przepustéw o kgcie skrzyzowania z nasypem drogowym mniejszym od 60°.

Nasypy nad przepustami nalezy wykonaé jednoczesnie z obu stron przepustu, z jednakowych
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym
nasypie, nalezy po obu stronach przepustu wycig¢ stopnie, zgodnie z PN-S-02205.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntow
zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw $niegu
wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé Snieg z
powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Strona 26



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdéw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze
$mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci
gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzgcej z nowego zrdodia,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej STWIORB, przy czym:

a) sktad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 i
PN-EN 933-1:
b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez

utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do
zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

c) zawartos¢ siarczandw mozna okresla¢ dowolng metodg zapewniajgcg uzyskanie wyniku
(wartosci bezwzglednej) o doktadnos$ci nie mniejszej niz £ 0,1%,

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek

Jezeli w dokumentacji projektowej ani STWIORB nie podano inaczej, badanie wskaznika
zageszczenia wg BN-77/8931-12 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki,
lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przepustu i nie rzadziej niz 1 raz co 30 m dla $ciany oporowe;j
oraz co 50 m dla zasypki wykopéw na instalacje oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.5 z tolerancjg + 2%.

Dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika IS wg BN-77/8931-
12, za zgodg Inzyniera, zageszczenie gruntu mozna réwniez bada¢ za pomocg obcigzenia ptytg o
Srednicy co najmniej 300 mm, oznaczajgc wskaznik odksztatcenia lo réwny stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

gdzie:
E1 — pierwotny modut odksztatcenia (oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy)
E2 — wtérny modut odksztatcenia (oznaczony w powtdrnym obcigzeniu danej warstwy)
3AP

T ans
gdzie:
AP — réznica naciskow w MPa,
AS — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskow, w mm,
D — Srednica ptyty, w mm.

Wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo nie powinna by¢ wigksza od 2,2 przy wymaganej wartosci Is=1,0 i
2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,0, przy czym minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 nalezy przyjmowac wg PN-S-02205:1998 rys. 3 i 4.
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Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie kontroli zageszczania gruntéw przy zastosowaniu
metod alternatywnych, np. lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy dynamicznej (zgodnie z
Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli mostowych i drogowych. Czes¢ 2. Zatgcznik; Warszawa
1998).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien
wpisywaé¢ do dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu
lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metodg | wg PN-B-
04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki dla gruntow
niespoistych nie powinny przekraczac + 2%, a dla gruntdéw mato i Sredniospoistych: +0% i -2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od ustalern dokumentaciji projektowej nie powinny przekraczaé:

- 0,002 dla spadkow,
- + 2 cm dla rzednych.

Nierownos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg
dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu naleza:

- oczyszczenie dna wykopu,

- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania ogolne®.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie)
wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,
- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowe;,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkoéw i pochyleh zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robaot,

- prowadzenie badanh w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzagdzen zabezpieczajgcych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg specyfikacjg obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
10.2. Normy
2. PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
1998 badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
13043:2004 powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-EN 933- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
1:2012 Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
8. PN-EN 933- Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢
8+A1:2015-07 8: Oznaczanie zawartosci drobnych czastek — Badanie

wskaznika piaskowego
9. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane -- Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
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obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.11.01.05 KONSTRUKCJE Z GRUNTU ULEPSZONEGO
CEMENTEM

Wykonanie zasypki przepustow - zasypanie przestrzeni za scianami gruntem stabilizowanym
cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonywaniem zasypki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonaniem zasypki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem i obejmuja:

- wykonanie zasypki z piasku ulepszonego jako zasypka obiektu inzynierskiego (mieszanki
zwigzanej cementem CO0,4/0,5) za obiektem, ptytami przejsciowymi przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowe;.

1.4.6. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.7. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykéw, potgczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.8. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych,
ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne,
potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.9. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wiéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wiasnosci tworzgcych go wtdkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku
uko$nym.
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1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Cement

Do warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac jeden z ponizszych cementow:

cement portlandzki CEM I,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S i II/B-S,

cement portlandzki krzemionkowy CEM II/A-D,

cement portlandzki pucolanowy CEM II/A-P i 1I/B-P,

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V i ll/B-V,

cement portlandzki tupkowy CEM II/A-T i II/B-T,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL,

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), CEM II/A-M (S-LL, V-LL), CEM IlI/B-M (S-V),
CEM 1I/B-M (S-LL, V-LL),

cement hutniczy CEM III/A, 111I/B i [ll/C wg nastepujacych norm:

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-6: Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement normalnie twardniejgcy klasy 32,5 powinien pod wzgledem:

- wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach < 32,5 MPa,

- poczatku i konca czasu wigzania - poczatek najwczesniej po uptywie 75 minut,

- rbwnomiernosci zmiany objetosci

- spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2012_wedtug badan zawartych w PN-EN 196-1, PN-EN
196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6,

Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jako$ciowe muszg byé zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wczesniej zaproponowa¢ Zamawiajgcemu zrédto dostaw cementu wraz z wynikami
badanh jakosciowych. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw powinna zapewniaé zapasy cementu réwne
zapotrzebowaniu dla 15-dniowej produkcji betoniarni. Transport i przechowywanie cementu musi
odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012:1997 [17]. Do
wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizac;ji
cementem wtedy, gdy wyniki badah laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato$¢ na $ciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Wymagani

Lp. Wiasciwosci a

Badania wedtug

1 | Uziarnienie
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ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyze;j 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiece;j 15
niz:
4 | Odczyn pH od5do 8
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 5
wiecej niz:
Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO PN-EN 1744-
6 Slarczanow, wp ¥ 1 1+A1:2013-05
% (m/m), nie wiecej niz: 2]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogag byc¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
2.4.1. Wymagania dla kruszyw naturalnych spetniajagce wymagania PN-EN 13242

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do warstw kruszywa zwigzanego cementem

Deklarowane kategorie lub wartoSci | ogniesienie
W odniesieniu do zastosowania do PN-EN
kruszywa do warstwy: 13242:2004
Rozdziat w ' '
PN-EN Wiasciwosé Zwigzanej N
warstwy Zwigzanej
13242: 2004 podbudowy warstwy
pomochiczej podbudowy
i ulepszonego zasadniczej
podtoza
41- 1;2;4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
A; 2 Frakcje/Zestaw sit 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus | Tabl. 1
’ zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone
G:80/20 G:80/20 Tabl. 2
Uziarnienie abl.
4.31 wg PN-EN 933-1 Gr80 Gr80
Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego Tabl. 3
43.2 na sitach posrednich wg PN-EN GTeNR GTeNR
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR GTeNR | Tabl. 4
"7 | o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaNR
933-1
Ksztalt kruszywa'g.rubego’ - Floekiarowana Flso Tabl. 5
maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
4.4
Ksztatt kruszywa grubego — Tabl. 6
maksymalne wartosci wskaznika Slpekiarowana Slso '
ksztattu wg PN-EN 933-4*)
Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych Crr Crr Tabl. 7
4.5 oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow**) w kruszywie Tabl. 8
grubym wg fDeklarowana fbeklarowana
PN-EN 933-1
4.6 s oz Pa .
Zawartos¢ pytow*™) w kruszywie Tabl. 8
grubym wg fDeklarowana fbeklarowana
PN-EN 933-1*
4.7 Jakos¢ pytéw Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie Tabl. 9
5.2 kruszywa grubego wg LAso LAso '
PN-EN 1097-2
Odpornos¢ na scieranie Tabl. 11
5.3 MpbeNR MpeNR
wg PN-EN 1097-1
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6; Dekl
5.4 2001 Deklarowana © aarowan
Rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6; Deklarowana Deklarowan
' 2001, rozdziat 7, 8 albo 9 a
a) Kruszywo kam. ¢) Kruszywo kam.
6.0 Siarczany rozpuszczalne . AS02 . AS02 Tabl. 12
- w kwasie wg PN-EN 1744-1 b) Zu_zel kayva’rkowy d) Zugel kayvalkowy
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS1,0 AS1,0
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e) Kruszywo kam.
SNR

g) Kruszywo kam.

i 5¢ siarki . Tabl. 13
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg f) Zuzel kawalkowy o SNR
PN-EN 1744-1 wielkopiecowy: S2 | h) Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
Sktadniki wptywajgce na
6.4.1 szybkgsc W|qzan|a'| twardnienie deklarowana deklarowan
mieszanek zwigzanych a
hydraulicznie
Sta'loéé objetosci zuzla Tabl. 14
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs
1:1998 rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 P
Rozpad zelazawy w zuzlu Brak
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2 P
"
“+ w wodzie wg PN-EN 1744-3 1S%a W
odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkito, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1967-3, wg PN-EN SBia SBLa
1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie
i Tabl. 16
7.3.2 speini warunku WAz42 to WA22 WA22
wystarczajgce jest spetnienie
wymagan mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3 tablicy 1
Mrozoodpornosé — skaly magmowe
kruszywa frakcji 8/16 |kpr+zeobrgzone:FF14t)
) ) — skaty osadowe:
wg PN-EN 1367-1 kruszywa Tabl. 18
7.3.3 (Badanie wykonywane z recyklingu: F10 F4
tylko wtedy, gdy (F25***) — ze slfal
nasigkliwos$¢ kruszywa magmov_vych I
przekracza WA242 przeobraZonych
Fnr
Zatgcznik C, . .
pkt. C.3.4 Sktad mineralogiczny deklarowany deklarowany
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Wiegkszos¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

Zatgcznik C, Istotne cechy
pkt C.3.4 Srodowiskowe

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg
p. 1.2.3.1

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.4.2. Wymagania wg PN-S-96012:1997
Nalezy stosowaé kruszywa naturalne lub doziarniane wg nastepujgcych norm:

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole i opis gruntow.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
PN-76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.
BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wymagania dla kruszywa naturalnego lub doziarnionego:

- zawarto$¢ w mieszance frakcji >2 mm >30%,

- zawarto$¢ w mieszance frakcji <0.075 mm <15%,
- odczyn pH 5.0-8.0

- zawartos$c¢ siarczanow SO3 <1%,

- zawartosc¢ czesci organicznych <1%,

- wskaznik piaskowy 20 < WP < 50.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci kruszywa do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na
zgniatanie probek kruszywa stabilizowanego cementem.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN 2008 .Bez badarn laboratoryjnych
mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zroédet nie moze byc¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikow wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodg wodociggowa. Brak roznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:

-wapno wg PN-EN 459-1:2015-06 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymatosé na

Wskaznik
L Obszar zastosowania Sciskanie prébek mrSoziZ:é-
p- nasyconych wodg (MPa)
po 7 po 28 ornosci
dniach dniach P
Warstwa z piasku'ulepszlo’n'ego ' 0d 1,6 do Klasa
1 | cementem w strefie przejSciowe;j 29 c -
obiektu inzynieryjnego ’ s/
Wymiana gruntu w wykopie pod klasa
2 : od 1,0 do
fundamentami 15 Cisp -
5 Zasypka z piasku stabilizowanego klasa
cementem - Cans -

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
2.8. Zasypka za obiektem z piasku stabilizowanego cementem
Piasek bedzie posiadat nastepujgce wtasciwosci minimalne:

- Srednica dsg > 0,25 mm - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 50% gruntu [mm],

- maksymalna wielko$¢ ziaren < 25 mm,

- wskaznik réznoziarnistosci U=3

- zawarto$¢ drobnych frakcji FC < 15% (ilos¢ frakcji pytowej oraz itowej ponizej 15%),

- maksymalna zawartos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie < 2% suchej masy,

- zawarto$¢ substancji organicznej < 0,5%.

Cement (CEM-I) posiadajgcy co najmniej wtasciwosci (wg PN-EN 197-1):

- Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, nie mniej niz 16 MPa,

- Wytrzymatosc na sciskanie po 28 dniach, nie mniej niz 32,5 MPa,

- Czas wigzania: poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie 60 minut,

- Czas wigzania: koniec wigzania, najpozniej po uptywie 12 godzin.

Cement o nizszej klasie moze by¢ uzyty do stabilizacji zasypki za przyczotkami, pod warunkiem, ze
badania na poletku prébnym wykazg, ze spetnione zostang minimalne wymagania okreslone w
STWIORB.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem. Nie nalezy stosowac wiecej cementu niz 120
kg/ms.Wykonana zasypka z piasku stabilizowanego cementem bedzie posiadata klase C04/05

W przypadku gdy w dokumentacji projektowej podano, iz zasypka z piasku stabilizowanego
cementem bedzie petni¢ funkcje odcigzajgcg doatkowo powinna spetnia¢ nastepujgce wtasciwosci:

- Jednoosiowa wytrzymatos¢ na sciskanie jest wieksza niz 400 kPa po 28 dniach,
- Kat tarcia wewnetrznego = 35° (z badan w aparacie bezposredniego $cinania po 28 dniach),

- Efektywna spojnos¢ = 20 kPa (z badan w aparacie bezposredniego $cinania po 28 dniach)
2.9. Geowtoknina

Do warstwy odcinajgcej mozna stosowa¢ geowtdknine (lub geotkanine), ktéra powinna spetniac¢
nastepujgce wymagania:

- grubos¢ (przy obcigzeniu 2kPa) 1,6 mm,;

- gramatura min. 300 g/m?;

- wytrzymato$¢ na rozciggania min.25kN/m;
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- wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min.3,5 kN;

- wodoprzepuszczalnos¢ kv=55x10-3m/s;

- wodoprzepuszczalnos¢ przy nacisku 20 kPa kh=4x10-3m/s;
Materiat musi posiadac aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki skfadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci materiatu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ geowtdknine/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed
dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy
przechowywac¢ wylgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym
podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac¢ az do momentu wbudowania.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w G-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w G-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w G-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB dotyczgcych
robét drogowych.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢é wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie powinna przekracza¢ 10%.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z , z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu
ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.
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Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong
gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé
wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien
by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzyc¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkoéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ uktadanych warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywaé w dwoch warstwach.
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Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWiORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie
od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czedciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczal sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosg,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakohczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdézniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego
wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Wykonanie zasypki obiektu z piasku stabilizowanego cementem

Piasek stabilizowany cementem bedzie wykonywany w nastepujgcy sposéb. Najpierw utozony
zostanie piasek, nastepnie rozprowadzony cement a w ostatniej fazie odbedzie sie mieszanie przy
pomocy odpowiednich urzgdzen. Mieszanie gruntu z cementem zostanie przeprowadzone w
mieszarce na miejscu wykonywania prac. Dopuszcza sie wykonanie zasypki z mieszanki dowiezione;j
z wywtworni.

Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami max 0,5m +0,5 m jezeli zasypka jest wykonana schodkowo
lub w odpowiednim szalunku. Zageszczenie nalezy wykonywaé po max 25 cm roztozonego materiatu
do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej 1,0

Zageszczanie odbedzie sie w sposob opisany w ponizszych punktach:
5.9.1. Ulozenie piasku

Piasek nalezy roztozy¢é w rownych warstwach o grubosci maksymalnie 0,3 m. W miejscu rozktadania
piasku nie moze stagnowac¢ woda dlatego tez nalezy zadba¢ o odprowadzanie wody z tego obszaru.
Warstwy nalezy wykonywac jednoczesnie z warstwg filtracyjng przy $cianie przyczétka.

W czasie rozprowadzania cementu grunt musi mie¢ wilgotno$¢ optymalng okreslong w
zmodyfikowanym tescie Proctora (dla gruntu zwigzanego spoiwem wg. PN88/b-04481, dla kruszyw
zwigzanych spoiwem wg. PN-EN 13286-2) z tolerancja +2% od wilgotnosci optymalnej. Jesli
konieczne jest zwilzenie gruntu, nalezy je wykonac przed rozprowadzeniem cementu. W przypadku
gdy wilgotnosé gruntu jest wieksza od Wqptmoq 10 Nalezy wysuszy¢ grunt do Wopmoq Z tolerancjg +2%,
(nie mniej Niz Woptmod)-
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5.9.2. Proporcje/Rozprowadzanie/Mieszanie

Cement nalezy rownomiernie rozmiesci¢ w okreslonej ilosci na catej powierzchni roboczej piasku i
niezwtocznie wymieszac stosujgc odpowiednie urzadzenia do mieszania w celu uzyskania jednolitej i
jednorodnej mieszanki.

5.9.3. Zageszczanie
Po zmieszaniu mieszanke zageszcza sig przy Wepmod Z tolerancjg wilgotnosci +2%.

Zawartos¢ wilgoci musi by¢ w dopuszczalnym zakresie podczas trwania catej procedury
zageszczania.

Wzmocniony grunt nalezy zageszczac¢ zageszczarkami.
5.9.4. Utwardzanie

Wzmocnienie gruntu przeprowadza sie w celu spetnienia wymagan projektowych. Czas utwardzania
zalezy od temperatury i wilgotnosci na catym wzmocnionym odcinku. Po zakonczeniu wzmochienia
gruntu, zageszczona powierzchnia musi by¢ wilgotna az zostanie utwardzona lub przykryta kolejnymi
warstwami.

W przypadku kilku wzmocnionych warstw zalegajgcych na sobie, odstonieta powierzchnia kazdej
warstwy musi by¢ wilgotna do czasu przykrycia kolejng warstwa.

W kazdym przypadku kolejne warstwy zasypki inzynierskiej mozna uktada¢ dopiero po osiggnieciu
wskaznika zageszczenia, ktéry ma by¢ réwny 1,0 W zakresie wytrzymatosci na Sciskanie gruntu
stabilizowanego cementem, zostanie ona okreSlona na podstawie zaboru prébnego, podczas
ktérego zostanie okreslona optymalna ilo§¢ dozowanego cementu. W trakcie prowadzenia robét nie
bedzie koniecznosci badania wytrzymato$ci na Sciskanie, jedynie w przypadku stwierdzonych
nieprawidtowosci podczas wykonywania poszczegolnej warstwy na wyrazne polecenie Inspektora
Nadzoru Wykonawca wykona dodatkowe badania wytrzymatosci na Sciskanie.

5.9.5. Laczenie poszczegodlnych sekcji roboczych

Po zakonhczeniu prac kazdego dnia nalezy na konhcu dokonczonego odcinka utworzyé pionowg
powierzchnie od ktérej zaczynana bedzie praca w kolejnym dniu.

Szczegolng uwage nalezy poswieci¢ potgczeniu konstrukcji aby w miejscu tym znalazt sie materiat
odpowiednio zmieszany i zageszczony.

5.9.6. Usunigcie i wymiana

Grunt wzmocniony cementem jest uznany za wadliwy i przeznaczony do usuniecia gdy wystgpi jeden
Z ponizszych warunkéw:

- z jakichkolwiek przyczyn przed ukonhczeniem zageszczenia zostanie ono przerwane i
mieszanka cementowo — gruntowa zostanie pozostawiona na ponad 60 minut,

- przed ukonczeniem zageszczenia mieszanka cementowo — gruntowa osiggnie wilgotno$c
przekraczajgcg okreslony zakres,

- zageszczona mieszkanka cementowo — gruntowa nie spetnia wymagah dotyczgcych
zageszczenia i wilgotnosci; wyjatkiem od tego jest wilgotnos¢ nizsza od wymaganej, mozna wtedy
zwigkszy¢ wilgotnos¢ mieszaniny, powtdérnie wymieszac i zagesci¢ w czasie okreslonym powyzej,

- ukohczona powierzchnia jest szorstka lub ponizej okreslonej klasy, tak ze wymagana jest
cienka warstwa aby wygtadzi¢ powierzchnie lub doprowadzi¢ jg do okreslonej klasy.

5.10. Ukladanie geowtdkniny separacyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada sie z geowtdkniny. Geowidknine, odpowiadajgca
wymaganiom pktu 2, uktada sie pod warstwg z piasku stabilizowanego cementem. Folie, w ktérg sa
zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed ukfadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg, tak aby po przycieciu mozliwe byto
potgczenie sgsiednich pasm z zakfadem.

Geowtdknine mozna rozktadac bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajgcej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtdkniny zaleca sie
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uktadaé poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jedli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna ukfada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady
sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m. Po utozeniu, pasma niezwlocznie mocuje sie do
podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej, odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2. Zaleca sie
stosowanie kotew $rednicy 6+8 mm, wyksztatconych w ksztatt litery ,L” o dtugosci = 250 mm. Kotwy
powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na
ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni. Niezwtocznie po utozeniu pasm
widkniny, nalezy jg przykry¢ gruntem stabilizowanym cementem. Mieszanka powinna by¢ rozktadana i
zageszczana warstwami do poziomu projektowanego spodu. Mieszanke nalezy zageszczaé walcami
statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych - zageszczarkami
ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 80 MPa. Szeroko$¢ warstwy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.Nieréwnosci podtuzne i
poprzeczne, pod fatg 4-metrowg, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w G-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem,

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé¢ 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej
niz +10%, -15%.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i utozenia warstwy separacyjnej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét :

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
pomiarow ¢ badan
1 |Lokalizacja i zgodnos¢ granic 1raz Wg pktu 5
terenu robot z dokumentacia i dokumentaciji
projektowg
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projektowe;j
Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
Wykonanie koryta pod Biezgco Wg pktu 5
nawierzchnig
4 | Utozenie warstwy separacyjno- Biezgco Wg pktu 5
filtracyjnej

6.3.5 Kontrola stabilizowanych piaskéw w nasypie
Kontrole bedg prowadzone w nastepujgcy sposéb:

- okreslenie dawkowania cementu i wilgotnosc gruntu przed wymieszaniem zgodnie z recepturg

robocza oraz warunkami okreslonymi w PZJ.

- sprawdzenie wymiaréw bryt gruntu stabilizowanego co 250 m?® materiatu lecz nie rzadziej niz 4

préby w kazdym dniu roboczym. Maksymalny wymiar bryty wynosi < 25 mm,

— Przed przystgpieniem do robét nalezy zbadaé 6 probek stabilizacji, odpowiednio po 3, 5, 7, 14, 21
i 28 dniach w celu uzyskania krzywej wzrostu wytrzymatosci prébki w zaleznosci od czasu po
stabilizacji oraz okreslenia optymalnej ilosci cementu na 1m3 gruntu stabilizowanego. Krzywa ta
pozwoli okresli¢ czas, ktéry wymagany jest do uzyskania odpowiedniej wytrzymatosci. llo$¢ badan
min 1 seria na kazdy obiekt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest

- m® (metr szescienny) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi dla pozycji ,Wykonanie zasypki przepustow - zasypanie przestrzeni za Scianami
gruntem stabilizowanym cementem”

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta,

- utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

- wykonanie gruntu ulepszonego cementem.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykonania zasypek z gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

-roztozenie i zageszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robat,

-spulchnienie gruntu,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomocniczych,

-dostarczenie i rozScielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

-wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
-zageszczenie warstwy,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu prac

Cena wykonania 1 m? geowtokniny separacyjnej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatéw,

-dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen
pomochiczych,

-roztozenie i stabilizacja geowiokniny,

-zabezpieczenie przed uszkodzeniem utozonej geowiokniny

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIiORB
D-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
1. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw --

Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

2. PN-EN17441+A1:2013- Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$c¢ 1:
05 Analiza chemiczna

3. PN-EN 197-1:2012 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodno$ci dotyczgce cementow powszechnego uzytku

4. PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane -- Czes¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
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probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

6. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze
z gruntu stabilizowanego cementem

8. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

16. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.3. Aktualizacja norm
Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji

projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.11.01.05 SCIANKA SZCZELNA Z GRODZIC STALOWYCH

Wykonanie scianki szczelnej z grodzic stalowych wraz z rozparciem - tracona

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru stalowych $cianek szczelnych stanowigcych zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody

gruntowej oraz element wspdtpracujagcy z fundamentem w przenoszeniu obcigzen na podioze
gruntowe.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

ST jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu irealizacji robdt przy
obiektach inzynieryjnych..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

— roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie scianki szczelnej wraz z jej rozparciem (jesli jest to konieczne). Roboty objete niniejsza
STWIORB dotyczg $cianek szczelnych przewidzianych w Dokumentacjach Projektowych do
pozostawienia w gruncie.

— roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
demontaz rozpory.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w D .00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1 Szczegoétowe okreslenia dotyczace scianek szczelnych
Zakotwienie

System zakotwienia Scianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwigcych tacznie ze Sciggiem,
kotwami wkrecanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwigce oraz zakotwienia
w postaci bryty zainiektowanej lub rozpartej.

Konstrukcje pomocnicze

Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek szczelnych.
Podparcie

Zestaw kleszczy i rozpér do podparcia konstrukciji.

Kombinowana scianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetniajgcych. Elementami no$nymi mogg byé
stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe
lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczgce warunkéw gruntowych oraz
warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajoéw gruntéw i skat, dla ktérych spodziewane
sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

Poduszka

Tworzywo wypetniajgce scisle wneke kotpaku, ktére fagodzi site uderzenia spadajgcego mtotka na
kotpak i glowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkéw
Rozerwanie sie zamka podczas zagtebiania grodzicy.
Wskaznik rozejscia zamkéw
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Urzadzenie do okre$lenia, czy potgczenia zamkow sasiednich grodzic podczas zagtebiania sg miedzy
sobg szczepione catkowicie

Kotpak

Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktére rozdziela uderzenie mitota réwnomiernie na
brusy zapobiegajgc dzieki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

Zagtebianie

Dziatanie pozwalajgce na wprowadzenie brusa do wymaganej gtebokosci w grunt. Zagtebianie bardzo
czesto jest tez nazywane pogragzaniem.

Metoda zagtebiania

Wszystkie metody zagtebiania, takie jak: pogrgzanie ciggte pojedynczych elementéw od razu na
projektowang gtebokos¢, pogrgzanie panelowe lub naprzemienne, pogrgzanie etapowe za pomoca
wbijania, wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zagtebiania
Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zagtebiania podczas zagtebiania, np. wptukiwanie lub
wstepne rozwiercanie.

Naktadka
Ptyta stalowa, ktéra tgczy razem dwa odcinki grodzic.
Rama prowadzaca

Rama sktadajgca sie z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci bruséw w
czasie taczenia i zagtebiania.

Miot

Czes¢ wyposazenia kafara, zapewniajgca poprzez energie uderzenia zagtebienie brusa do okreslone;j
gtebokosci. Mtotem jest tez bardzo czesto nazywane urzgdzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i miota (lub wibratora)
podczas zagtebiania

Kierownica

Urzadzenie kierujgce taczgce kotpak lub/i miot z prowadnicg

System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i miota (lub wibratora) podczas zagtebiania
Bolec kotwigcy

Pret wystajgcy z podstawy grodzicy uzywany do potgczenia grodzicy z podtozem skalnym
Kotwa wkrecana

Pret zakonczony gwintowanym ostrzem, ktéry jako element kotwigcy zostaje wkrecany w naturalne
podtoze za grodzicami

Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podfoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica)

Jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna

Sciana ciggta sktadajgca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciggto$é $cianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potgczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustoéw lub poprzez specjalne
taczniki.
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Konstrukcja scianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajgca sie z bruséw, gruntu i skaty, zakotwien,
podparc i kleszczy.

Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sgsiedztwie.

Przesuw

Wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sgsiednich grodzic w kierunku podtuznym.
Rozpora

Podtuzny element Sciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia scianki szczelnej
najczesciej potgczony z kleszczami.
Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzgcych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanych w
planie $cianek szczelnych. Czesto stanowig one platforme roboczg lub pomost dojsciowy przy
prowadzonych robotach kafarowych.

Nanizacz

Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczeshiej umieszczonej w ramie prowadzgcej

Wibrator

Urzadzenie stuzgce do zagtebiania i wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i uzupetniajgcych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzgce do statycznego zagtebiania lub wyrywania bruséw oraz elementéw nosnych i
uzupetniajgcych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu
sitownikéw hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzgdzenie do statycznego zagtebiania
bruséw tego wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcze$niej bruséw Ilub elementéw
startowych.

Kleszcze

Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i potgczona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego roztozenia dziatajgcych sit na catg
Scianke szczelna.

Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zagtebiania.
1.4.2. Okreslenia podstawowe dotyczace zabezpieczenie antykorozyjnego

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podioze.

Farba - wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.
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Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

System materiatéw malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych —
zestaw materiatow, z ktérych wykonuje sie poszczegdlne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy
uzyskanie powtoki o0 wymaganej trwatosci.

Trwalosé systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego
do pierwszej wiekszej renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwaranciji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane srodki zwiekszajgce odpornosé
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2.2. Szczegélowe wymagania dotyczgce materialéw Scianki szczelnej i rozpér

Ksztatltowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiada¢é normie PN-EN
10079:2009, PN-EN 10248-1:1:1999, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2.

Materiaty uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu przy wbijaniu $cianek szczelnych

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pogrgzania/wyrywania grodzic (kafarow,
wibromiotow, urzadzenh hydraulicznych do statycznego weciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzor.

Grodzice mogg by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujgcych maszyn:

— miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

— wibromfotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem
wirujgcej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajagcym sie w sposéb ciggty mimosrodem (z ciggta
regulacjg czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania
(tzw. nierezonansowe)

— urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z
placem budowy budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru
przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robé6t. Roboty pomocnicze, w
zaleznosci od zakresu, warunkéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji Scianki, mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigéw itp. Wykonawca zobowigzany
jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktéry zapewni wtasciwg jakos¢ prowadzonych robét, zgodnosé z
normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakos¢
i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robét z odpowiednig wydajnoscig zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu scianek szczelnych

Materiaty do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementow o dtugosciach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Dobdr srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan
konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunieciem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania robot

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie i na koszt wkasny Dokumentcji
Projektowej zawierajgcej projekt roboczy s$cianek szczelnych oraz projekt organizacji robét,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Projekty te podlegajg akceptacii
Inzyniera.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej
przygotowanej przez Wykonawce Robét, ktéra powinna zawiera¢ nastepujgce informacje ogdlne:

plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;

ograniczenia dotyczgce dowozu sprzetu lub/i materiatow;

lokalizacje reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;

lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujgcych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robdét;

— opis rodzaju i parametréw/stanu gruntéw, uwarstwienia podtoza na catym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;

— mozliwo$¢ wystepowania kamieni, gtazéw lub innych przeszkéd naturalnych i sztucznych w
gruncie (np. starych fundamentoéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowej, itp.);

— mozliwos¢ przyczepiania sie gruntdw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania scianek;
— ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
— ograniczenia dotyczgce metody zagtebiania Scianki oraz metody wspomagajace;j;

— wymagania okres$lajgce wspétczynnik przepuszczalnosci scianki szczelnej w odniesieniu do wody
i innych cieczy;

— w przypadku konstrukcji stykajgcych sie z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestosé
zmian wraz z ich przyczyna, np. oprdznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);

— dane dotyczgce mozliwych zanieczyszczen gruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawieraé rowniez informacje szczegdtowe tj. wymagania
techniczne dotyczace $cianek szczelnych obejmujgce:

— osie projektowanej scianki szczelnej;

— rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

— projektowane rzedne korony i spodu Sciany;

— sposob rozparcia $cianek na czas wykonania robét fundamentowych;
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— sposo6b zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy (jesli jest to konieczne);

— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkéw dla przenoszenia obcigzenia Scinajgcego w
kierunku podtuznym;

— informacje dotyczgce uszczelnienia zamkoéw oraz narozy $cianek szczelnych;

— rbézne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelne;.

Przed przystgpieniem do realizacji robét zaleca sie, aby dostepne byly nastepujgce dane
uzupetniajgce:

— poréwnywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegtych lub z robdt
podobnych przeprowadzonych w podobnych warunkach;

— stan istniejgcych budowli, konstrukgcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i glebokosci posadowienia;

— dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czestotliwos¢);

— silne przemarzanie gruntu woéwczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w
elementach Scianki szczelne;.

Ponadto zaleca sie, aby Dokumentacja Projektowa precyzowata nastepujace aspekty realizacji robét
jesli odnoszg sie do realizowanej konstrukcji:

— jakos¢ spawania;

metoda zaryglowania zamkow;

— metode cigcia elementow stalowych;

metode wspomagania zagtebiania bruséw i gtebokos¢ do ktérej moze by¢ zastosowana;

— ksztalt buta oraz innych zabiegdbw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podtozu
skalnym;

— metoda, dzieki ktdrej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajgcych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania sie gruntu przez szczeline miedzy podstawg grodzicy i stropem skaty;

— jakosé zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

— wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za Scianka
szczelng;

— ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapéw wykonawstwa;

— metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowej;

— typ, rodzaj i metoda naktadania powtok na elementy stalowe;

— metody ochrony katodowej;

— wzajemna zgodnos¢ miedzy materiatami uszczelniajgcymi zamki i powtokami ochronnymi;

— specjalne wymagania dotyczgce przepuszczalnosci lub szczelnosci stalowych $cianek
szczelnych;

— metoda zabezpieczajgca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przylegtego wykopu
w podfozu skalnym;

— wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie potaczeh hydraulicznych miedzy warstwami gruntow
majgcych rézne poziomy wodonosne;

Jezeli w sgsiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, kiére mogg znajdowaé sie w strefie
oddziatywania na nie wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pogrgzania
grodzic to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
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— zasiegi stref oddziatywania sprzetu do pograzania grodzic;
— wplyw pogragzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu

— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektdow znajdujgcych sie w strefie tych
oddziatywan,

— zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw
pomiarowych oraz co do maksymalnych dopuszczalnych wartoSci przyspieszen mierzonych na
obiektach.

Natomiast jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty znajdujgce sie w zasiegu stref
oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

— zasiegi stref oddziatywania wykopu,

— informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektdéw znajdujgcych sie w strefie tych
oddziatywan,

— zalecenia co do montazu reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

— zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu plomb i
sprawdzania wahan poziomu wody gruntowe;j,

— zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podtoza gruntowego pod
sgsiadujgcymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informaciji, uwaza sie, ze opisane sytuacje nie
majg w danym wypadku miejsca. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji,
a istnieje podejrzenie, ze opisane sytuacje majg w danym wypadku miejsce, obowigzkiem Wykonawcy
jest doprecyzowanie ustalen Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem robot i opracowanie
ogolnych wytycznych postepowania (np. w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody).
Opracowania Wykonawcy podlegajg przedtozeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegodlne etapy realizacji robét powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie robét na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji robét
jednoznacznie powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujgce dane dotyczace:
— poziomow zasypow i wykopow;

— poziomdéw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;

— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakosci po obu stronach scianki szczelnej;
— przemieszczeh Scianki szczelnej na koficu poszczegolnych etapow;

— ograniczen dotyczgcych obcigzen naziomu za wykonywang scianka.

5.2.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywa¢ w sposéb zapewniajgcy
bezpieczenstwo i zatozong wydajno$¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji
pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
— wytyczenie w sposoéb trwaty osi Scianki w terenie;

— wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych Ilub/i ewentualnych platform roboczych i
startowych;

— ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polskg Normg oraz
odpowiednig ST;
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Zaleca sie, aby przed przystgpieniem do pogrgzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia
pomochnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte
wkfadkami drewnianymi i Sciggniete srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego
kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki. Podczas pogrgzania grodzic w grunt zwirowaty
zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczajg przed wttaczaniem kamykéw i
zatykaniem zamka.

5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robét odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni
ziemi w szczegodlnosci budynkéw, przewodow napowietrznych i urzgdzen podziemnych wykazanych w
Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni ich wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleca sie, aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne,
nalezy niezwtocznie przerwac roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor
oraz witasciciela urzagdzenia w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

W przypadku obaw o stan techniczny istniejgcych obiektéw budowlanych w sgsiedztwie, ktére moga
zosta¢ uszkodzone w czasie realizacji prac, nalezy o tym niezwtocznie poinformowac Inspektora
Nadzoru

5.2.5. Pograzanie grodzic
5.2.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania
zagtebiania nie zostaly jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen
uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie istniejg porownywalne doswiadczenia lub sg
one niewystarczajgce, zaleca sie przeprowadzenie probnego pogrgzania grodzic. Dane uzyskane z
przeprowadzonych prébnych pogrgzen grodzic moga byé wykorzystane do zwiekszenia efektywnosci
zagtebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci wyboru profilu grodzicy. Prébne pogrgzania
mogg takze wskazac na konieczno$¢ wspomagania zagtebiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 1) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pogrgzana
na petng gtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma te zalete, ze gtowica brusa
podnoszona jest ponad powierzchnie gruntu na wysoko$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice
mozna recznie tatwo wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zagtebionej.

Kierunek pograzania

Rysunek 1. Metoda ustawienie i pogrgzanie

W przypadku gruntow zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawienie i pogrgzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym
prowadzeniu do trudnosci zwigzanych z rozejsciem sie zamkéw oraz czasami do znacznych odchylen
od wymaganego potozenia.
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Metody pograzania panelowego (Rysunek 2) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 3)
pozwalajg na lepszg kontrole potozenia grodzic wzdtuz Scianki szczelnej, gdyz grodzice prowadzg sie
nawzajem w zamkach. Rownocze$nie minimalizowane jest niebezpieczehstwo rozejscia sie zamkow.

W metodzie panelowej (Rysunek 2) najpierw ustawia sie w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel
poftgczonych ze sobg w zamkach grodzic, a nastepnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu
jedna po drugiej, az do osiggniecia poziomu gornej ramy prowadzgcej. W nastepnym etapie ustawia
sie drugi panel wykorzystujgc jako jedno z podparé ramy prowadzgcej ostatnig grodzice pierwszego
panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza sie ponownie wszystkie operacje wymienione
powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna ze stron ramy prowadzgcej
jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pogrgzyé na projektowang
gtebokos¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pogragzaniu
kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogrgzania natrafia sie na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac
tzw. naprzemienne pogragzanie panelowe (Rysunek 3). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu
pograza naprzemiennie.

Nalezy dobraé¢ takg metode pogragzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem
budowy budynkéw, konstrukcji i instalacji podziemnych.

1. Ustawi¢ w dwupoziomowe)
owac

wadnicy plerwsza pare i 2 Pograzyc ostroznie plerwsza

pare | ostroznie ustawi¢
reszte panelu

3. Pograzy¢ ostatnia pare po
il

iu joj

5. sclowo pograzony

8. Plerwszy pan

Nizsza

szablonu zwykle pozostaje na swolm miejscu po usunieciu
gormnej tarozs

amy ja dopiero po grodzic na

Rysunek 2. Metoda pogrgzania panelowego.
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Rysunek 3. Naprzemienne pogrgzanie panelowe.
5.2.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami tgczy sie
na terenie budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pogrgzania w gruncie.
Jesli grodzice nie byly dostarczone jako sparowane z zaci$nietymi zamkami przed wbiciem zamek
taczgcy dwa elementy nalezy zacisng¢ lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztgczenie w czasie
pogragzania. Nowo wyprodukowane grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane
z zacisnietymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone sg w miejsce pograzania i podnoszone jako
catosc.
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Sciankg stalowg mozna przebié sie przez kiody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet
przez gruzowiska i stabe betony.

W przypadku gdy osie scianki w rzucie pionowym sie przecinajg pogrgzanie grodzic rozpoczyna sie od
naroznika. Narozne grodzice zespawane ze sobg. Pogragza sie bardzo starannie na takg gtebokos¢,
aby byty nalezycie umocowane w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca sie utozy¢ ramy
prowadzace drewniane diugosci 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawi¢
grodzice. Pare lub pojedynczg grodzice nanizuje sie na zamek grodzicy naroznej i pogrgza w grunt na
gtebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza sie nastepne pary lub pojedyncze grodzice na odcinku objetym
ramami prowadzgcymi. Jezeli grodzice podczas pogrgzania wykazujg nieregularne odchylenie od osi
Scianki, wskazane jest zatozy¢ gorne kleszcze, ktore beda sie opuszczac razem z grodzicami.

Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagniecia oraz nie jest
zwiehczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gtebokos¢ wskazane
jest zespawanie zamkéw na gérnym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy
grodzic przy zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na przeszkody w formie
duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy scianki miedzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca Scianki.

Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystgpienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadzg sie fatwo wyczu¢ podczas pogrgzania. Oznakg tego jest dalsze powolne
zagtebianie sie grodzicy oraz to, ze podczas uderzen mtot odskakuje.

5.2.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania

W trakcie pogrgzania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicg pogrgzang, a juz pogrgzong w gruncie
tarcie w zamkach. Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pogrgzania moze
uwidoczni¢ sie jedno lub wiecej wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie sie grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na
grodzice. Problem ten mozna rozwigzaé w jeden z ponizszych sposobéw:

— przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromtota,
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— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze byC osiggniete roznymi
srodkami smarujgcymi; mozna tez podjg¢ zabiegi utrudniajgce dostanie sie gruntu do zamkow),

— pograzanie grodzic z prowadzeniem,
— pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,

— przytozenie sity przyciggajgcej lub odpychajacej (Rysunek 6).

A

Rysunek 6. Przytozenie sity przeciwdziatajgcej odchylaniu sie $cianki.
Jezeli powyzsze zabiegi nie przynoszg zadanego efektu to dopuszcza sie wykonanie i pogrgzenie
specjalnego klinowego pala niwelujgcego pochylenie. Pal taki mozna przygotowaé¢ z dwdch
odpowiednio przycietych grodzic potgczonych ze sobg spoing ciggtg (Rysunek 7.a) lub z blachy
przyspawanej spoing ciggta do grodzicy (Rysunek 7.b).

a) pal specjalny z dwéch grodzic b) pal specjalny wykonany z
1 grodzicy i przyspawanej blachy

ciggta spoina
czotowa . )
ciggta spoina
czotowa

przyspawany
e—Zamek
A blacha

Rysunek 7. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia scianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca sie stosowac takich metod jak: ukosowanie,
czesSciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie
wolnego zamka stalowych elementéw majgcych za zadanie zréwnowazenie oporow powstajgcych w
zamku, poniewaz takie dziatania zwieksza to ryzyko rozejscia sie zamkéw.

Wciagganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pogrgzania grodzic, w zamkach
moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pogrgzanymi grodzicami wciggane sg w gigb gruntu
poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

— zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pogrgzanych grodzic,

— spawanie ze sobg zamkow juz pogrgzonych grodzic,

— zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na gtowicach juz pogrgzonych

grodzic (Rysunek 8), ktérych zadaniem jest niedopuszczenie do wciggania w grunt grodzic juz
pogrgzonych.

Strona 56



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

e

Rysunek 8. Przyrzad utrudniajgcy wcigganie w grunt juz pogrgzonych w trakcie pogragzania nastepne;j
grodzicy.

Rozgrzewanie sie¢ zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperatur. W skutek duzego tarcia w
zamkach moze doj$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktérej stal staje sie plastyczna, co moze
doprowadzi¢ do wysprzegniecia sie zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

— zmniejszenie tarcia w prowadzgcym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pograzanych grodzic,
— pograzanie grodzic etapami, tak aby miaty one czas na oddanie ciepta.

5.2.5.4. Ramy prowadzace

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelnos¢ scianki szczelnej z grodzic wymagana jest
zwykle duza dokltadnos$¢ pogrgzania. Dla jej uzyskania zaleca sie, aby przed przystgpieniem do
pogrgzania grodzic wykonac¢ urzagdzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 9)
lub dwupoziomowe (Rysunek 10) drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sg
rozparte wktadkami drewnianymi i $ciagniete Srubami.

kierunek pograzania

drewniana

wktadka
=_Suby drewniane sruby
sciagajace paliki $ciggajace

Stalowa rama prowadzgca dla grodzic typu U

—  Ln

¥
1
F

3
3

Stalowa rama prowadzaca dla grodzic typu Z

\ /N |

o —— — — ——3
W - ———— )

<
<

Rysunek 9. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzgce jednopoziomowe

Ramy prowadzgce jednopoziomowe wykonuje sie w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z
liniami wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzgce dwupoziomowe (Rysunek 10) ufatwiajg
utrzymanie odpowiedniej pionowos$ci pogrgzanych grodzic.
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Ramy prowadzace goérne i dolne
muszg mie¢ duzg sztywnosc

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

T

Rysunek 10. Dwupoziomowa rama prowadzgca

Z zastosowania ram prowadzgcych mozna zrezygnowaé, jezeli sprzet do pogrgzania grodzic
wyposazony jest w maszt prowadzacy (Rysunek 11), ktéry umozliwia ciggte korygowanie pionowo$ci
w trakcie pograzania.

Wibromiot Li EE f» Prowadnica Miot |
zamocowany A ’/ \|~
do prowadnicy o | Kolpak zamocowany &

do prowadnicy

Prowadnica

I3

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Ewentualnie dolna
rama prowadzaca

Rysunek 11. Maszt prowadzacy
5.2.6. Wptyw technologii pograzania na otoczenie

Drgania od uderzeh mtotéw i wibratoréw sg najczesciej znaczne i mogag rozchodzi¢ sie na stosunkowo
duze odlegtosci. Drgania z osrodka gruntowego sg przekazywane réwniez na sgsiadujgce z placem
budowy obiekty. Drgania te mogg powodowaé uszkodzenia obiektoéw podatnych. Nalezy zachowac
specjalng ostroznosé, jezeli takie budynki posadowione sg na luznych piaskach, zwtaszcza jezeli sg
one nawodnione: piaski te sg bowiem narazone na nagte osiadania wywotane drganiami w gruncie.

Pograzanie z uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podtozu gruntowym wigksze
drgania niz wystepujgce przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotéw o duzej
czestotliwosci drgan, w sposéb znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw drgan na otaczajgce
podtoze i budynki. Tam gdzie hatas lub drgania podlegajg ograniczeniu, rozwigzaniem moze staé sie
metoda statycznego weciskania grodzic. Zastosowanie w trakcie pogrgzania grodzic zabiegu
podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze gruntow
spoistych.
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5.2.7. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudnos$ci w procesie pogrgzania grodzic stosowane sg zwykle
nastepujgce metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskocisnieniowe z matg objetoscig wody:
— ci$nienie: 1,6 — 2.0 MPa

— wydajnosé: 2.0 — 4.0 I/s na rure

— Srednica rur: okoto 25 mm

— liczba rur: zaleca sie nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:

— cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

— wydajnosé: 1.0 — 2.0 I/s na rure

— Srednica rur: okoto 25 mm

— Srednica dyszy: 1.5-3.0 mm

c) wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg ilosciag wody stosowane jest gtéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. W potgczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo
zageszczone grunty. Podptukiwanie niskocisnieniowe z matg iloscig wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametrow gruntéw, nie wptywa znaczgco na wzrost osiadan, chociaz nalezy
zachowa¢ szczegodlng ostroznos¢ w przypadkach gdy grodzice majg przenosi¢ obcigzenia pionowe.
Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pogrgzaniu wibromtotami o wysokiej czestotliwosci drgan.
Podptukiwanie niskocisnieniowe jest tez czasem stosowane do wstepnego przygodowania gruntu
przed pogragzaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocisnieniowe moze byé¢ bardzo skuteczne w bardzo zageszczonych warstwach
gruntu. Podczas podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki, zostaje
wprowadzona do gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlegtosci ponad jej
podstawg. Warunki gruntowe ulegajg nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze
wokot grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nosno$ci nie ulegajg znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje sie czasami przed pogrgzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sg wiertta slimakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstepne wiercenie
wykonywane moze byé wzdiuz catej linii pogrgzania (bardzo ciezkie warunki gruntowe) lub tylko w
miejscu zamkow wolnych. Czesto w przypadku pogrgzania grodzic sparowanych rozwierca sie grunt w
miejscach potgczenia zamkow grodzicy podwdjnej. Nie nalezy podptukiwa¢ grodzic pogrgzanych we
wczesniej rozwiercony grunt gdyz pofgczenie tych zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe
w otoczeniu grodzicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegdbtowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Wymagania szczegoétowe

Przed przystgpieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:

— poprawnos¢ wytyczenia osi Scianki;

— ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;

— przygotowanie platformy roboczej;

— zgodnos¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;j;
—  sprzet;
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— materiaty.

Nadzor powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

— zgodnos¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczgcych gruntu, wody gruntowej z
zatozeniami przyjetymi w projekcie;

— zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania
robot;

— zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg w zakresie sposobu podparcia sciany, kleszczy i rozpér,
ich klasy stali i wymiaréw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegoélnych etapach robot;

— dokfadnos¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

— zakres ewentualnych uszkodzeh w sgsiadujgcych budynkach, urzgdzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji sciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogityby byc¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedtlug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krétkich odstepach czasu, aby
otrzymac wiarygodne dane do ich odwzorowania;

— gtebokosé¢ wbicia scianki.

Jezeli prace realizowane sg na terenie zabudowanym, to zaleca sie rejestrowanie okresowo drgan i
poziomow hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach. Zaleca sig, aby takie
pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowg praktykg w celu poréwnania wynikow z kryteriami,
ktére sg odpowiednie dla tego rejonu.

W przypadkach uzasadnionych zaleca sie przeprowadzanie, z odpowiednig doktadnoscia,
okresowych pomiarow przemieszczen poziomych reperéw na koronie Scianki szczelnej, w sposob
pozwalajgcy na ich poréwnanie z wartosciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji
Projektowe;j.

Jesli w sagsiedztwie konstrukcji Scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca sie uwzglednienie co najmniej:

— pomiaréw przemieszczenh na wybranej gtebokosci;
— pomiardéw osiadan budynkow i instalacji.
6.2.2. Tolerancje wykonania

O ile w Dokumentacji Projektowe]j nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynoszg:

a)potozenie gtowic grodzic wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi scianki:
- naladzie: e £ 75mm;

- na wodzie: e < 100mm;

b)pochylenie grodzic od pionu:

- naladzie: i <imax = 1% (0,01m/m);

- na wodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m).

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagtebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje
pochylenia majg zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogrgzanie, pod
warunkiem, ze zadne S$ciste kryteria nie zostaty okreslone np. w odniesieniu do szczelno$ci. Nie
dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.

Geometryczne odchytki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchyiki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjgé odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w
tym zakresie podejmuje Projektant.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1m? (metr kwadratowy) $cianek szczelnych dla pozycji “Wykonanie $cianki szczelnej z grodzic
stalowych wraz z rozparciem — tracona”

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
8.2. Szczegétowe zasady odbioru roboét

Odbiorowi podlega wykonana $cianka szczelna wraz z rozporami na podstawie kontroli jakosci wg
punktu 6 niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena jednostkowa, pozycji ‘Wykonanie $cianki szczelnej z grodzic stalowych wraz z rozparciem —
tracona” uwzglednia: wyznaczenie przebiegu $cianki, zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw
produkcji, montaz iprzemieszczanie sprzetu stuzgcego do zapuszczania $cianki, koszt zakupu
Scianki szczelnej, zapuszczenie Scianki do projektowanej gtebokosci, zakup materiatéw i wykonanie
niezbednego rozparcia $cianek , wykonanie irozebranie niezbednych pomostéw, koszty zwigzane
z umozliwieniem dojazdu sprzetu do miejsca wbicia Scianki, koszty wszelkich potrzebnych badan, w
cenie jednostkowa miesci sie rowniez sporzadzenie projektu roboczego (technologicznego) scianki
oraz projektu organizacji robdét wraz zjego uzgodnieniem. Cena jednostkowa $cianki szczelnej

uwzglednia wykonanie rozparcia (projekt rozparcia, zakup elementéw do rozparcia, montaz i
demontaz elementdw rozparcia).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu

i wymiarow.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu

i wymiarow.

PN-EN 10079:2009 Stal. Wyroby. Terminologia

PN-EN 1537:2013-11 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Kotwy gruntowe
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgs¢ 1: Zasady ogdin

PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

PN-EN ISO 14688-1:2018-05 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
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PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw --
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujac do ziozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.12.01.00 ZBROJENIE BETONU STALA ZEBROWANA

Zbrojenie betonu stala fyk=500MPa o klasie ciggliwosci C

Zbrojenie betonu stalg fyk=400MPa o klasie ciggliwosci B

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych
obiektéw inzynierskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusy muréw oporowych, konstrukcje
ustrojéw niosgcych, ptyty przejsciowe, ptyty zespalajgce, gzymsy itd..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub Zzebrowane o $rednicy do
40 mm.

1.4.2.Walcéwka w kregach — walcéwka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub Zebrowana.
1.4.3.Partia wyrobu — wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o jednakowej Srednicy
nominalnej, pochodzgce z jednego wytopu.

1.4.4.Zbrojarnia — specjalistyczny zakfad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i na skale przemystowag, na podstawie dokumentacji
techniczne;.

1.4.5.Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) — wydanie produkcyjne obejmujace jedng
lub wiele srednic, jeden lub wiele wytopéw, jeden lub wiele rodzajéw materiatdow (walcéwka, prety w
réznych dlugosciach), jeden lub wiele gatunkéw stali, ale posiadajgce jeden unikatowy numer
pozwalajgcy na sledzenie wytopow uzytego materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6.Pozycja zbrojenia — podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu
wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno oznaczona.

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogoine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce
materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

- drut montazowy,

- podktadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonowych konstrukcji obiektéw inzynierskich nalezy stosowaé stal klas i gatunkow
zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz STWIORB.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodno$¢ z odpowiednig
normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, np.
IBDiM).

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub srednic, niz okreslono w dokumentac;ji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

Klasy f=400MPa, klasa ciggliwosci | f,,=500MPa, klasa ciggliwosci
B C

Rodzaj pretéw zebrowana zebrowana

okragtych:

Srednice [mm] 8-32 8-40

Granica plastycznosci min 400 min 500

[MPa]

Wytrzymatosé na 490 - 620 550

rozcigganie [MPa]

Wydtuzalnosé: [%] 16 10

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg normy PN-H-93220:2006
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru

Do kazdej partii walcowki, pretéw wytwérca jest obowigzany dotgczy¢é dokument kontroli — Swiadectwo
odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajgcy zgodnos¢é wyrobu z wymaganiami
odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie 2.2.4.3.

W Swiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytworcy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia swiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,
e) numer wytopu lub numer partii,
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f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
g) mase partii.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéw, kregu lub do wigzek
z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy podac¢ w sposéb trwaty:

a) nazwe i adres producenta oraz zakfadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowa, gatunek, srednice nominalng, mase wigzki lub
kregu, numer wytopu),

c) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dlugos¢ teoretyczng lub dilugosci poczgtkowg i koncowg dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspodlnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajagcej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowigzujg nastepujgce dokumenty:

a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, Srednica,
diugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich
metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliScie,

b) deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujgce dane:
- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentaciji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu
pretéw i walcéwek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujace;j
(obejmujacych) dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,

- unikatowy numer,

- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru — patrz pkt 2.2.4.1. — na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego
zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodno$ci dostawy,

d) dowdd dostawy.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej
probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna wykazywa¢ peknie¢, naderwan i
rozwarstwien.

Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne fuski i

zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne:
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- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw wg
odpowiednich norm lub aprobat technicznych,

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczgc od srednicy rdzenia dla walcowki i pretéw zebrowanych o
Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, srednice rdzenia powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale
nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy srednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o srednicy 1,5
mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretow. Nie dopuszcza sie stosowania
podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretéw,

- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach obiektéw inzynierskich powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng instrukcje obstugi.
Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o Srednicy do 8 mm lub
tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co najmniej w czterech
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miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekracza¢ 5 t, jezeli przy
zamowieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powitoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3) montaz zbrojenia,

4) taczenie pretow,

5) roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Ilub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposdb tgczenia pretéw, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu
nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnos¢ z wymaganiami stosowne;j
normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ wodg stodkg. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
Schemat wymiarowania pretow zbrojeniowych ujety w dokumentacji projektowe;j
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Rysunek nr 1. Schemat wymiarowania hakdw
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Rysunek nr 2. Interpretacja dfugosci poszczegdinych
odcinkow preta
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UWAGI OGOLNE:

1. Zorojenie wymioruje sie zgodnie z wymogomi normy PN~EN ISO 3766

- Rysunek budowiony. Uproszczony sposéb przedstawionia zbrojenia betonu.

2. Sposbd wymicrowonio pretdw i obliczonia ich dfugosci przedstowiono na rysunku nr 1.

3. Sposéd wymiorowonia hakéw i obliczania ich dfugosci przedstawiono no rysunku nr 2.

4.Je2eli na rysunku nie podano inocze) to dlugosci pretéw obliczono zakiodajoc minimalny promien gigcia
dlo donej Srednicy i klosy stali 2godnie z tobelq nr 8.IN normy PN-EN 1992-1-1,
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5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg
nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Ciecie i giecie pretow

Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-S-10042:1991 [2].
Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o $Srednicy d < 12 mm.

Prety o srednicy d >12 mm w warunkach budowlanych powinny byé odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcié uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosic¢ 10 d.

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wifasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczyé zgodnie
z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do
zgrzewania i spawania pretdbw mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym precie.

Otulina pretow wykona¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow
betonem, nalezy stosowa¢ podkfadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za
pomocg podkiadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien byc¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnagtrz. W szkieletach tych wezlty
na przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na
podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy
pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
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Uktadanie zbrojenia bezpo$rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po
wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretéow

5.6.1. Zasady fgczenia pretow

taczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2
5.6.2. L gczenie pretéw za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawa¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. Stal, w
zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkow dodatkowych stosownej normy albo
aprobaty technicznej.

W drogowych obiektach inzynierskich dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen
pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potgczeh spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-EN 1992-1-1 oraz
PN-EN 1992-2.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin
od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugo$ci zakltaddéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia
wg normy PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2.

Dopuszczalny procent pretow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byé wiekszy niz:

- dla pretéw zebrowanych: 50%,

- dla pretow gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zakiad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w swietle pretdw fgczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i dlugo$ci kotwienia pretéw w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy z PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2
STWIORB i dokumentacji projektowej.

- ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w STWIORB lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos$é z dokumentacja
projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot
zanikajgcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i $wiadectwami odbioru stali,

- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzic:

- zgodnos¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretow,

- wymiary przekrojow poprzecznych i diugosci pretdw w przypadku pozycji prostych i/lub
wymiary figur w przypadku pozyciji gietych.

Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badanh dla stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione
dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co do wtasciwosci materiatu. W
przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym
badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu
prébek Wykonawca zleca wykonanie dodatkowych badanh jednostce badawczej. Dodatkowe badania
mogg obejmowac catos¢ lub cze$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci R, (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie R, (MPa),
- sprawdzenie stosunku R/R; (-),

- sprawdzenie wydiuzenia As (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Ag; (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,
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- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornos$ci na obcigzenia cykliczne.

W  przypadku wynikéw badan niespetniajgcych wymagan odpowiednich norm Ilub aprobat
technicznych nalezy odestac¢ partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac¢
stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac¢ pretéow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego
zbrojenia z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich
Srednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia
pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

- Srednice i ilosci pretéw,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dtugos$¢ pretéw,

- potozenie miejsc zakohczenh lub odgieé oraz zakotwien pretow,

- wielko$¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy soba,

- pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,
- réznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz
+1,0 cm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0
cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczac¢
3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg
dodatnig 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac = 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robat,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego zbrojenia, tj. tgczng teoretyczng dtugosé pretdw poszczegdlnych srednic, lub
sumaryczng dlugos¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur gietych, pomnozong
odpowiednio przez ich mase jednostkowg w kg/m. Nie uwzglednia sie zwigekszonej ilodci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej. Cena jednostkowa obejmuje dodatkowe
ilosci zbrojenia i spawy dla pretéw dtuzszych niz dtugosci handlowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- zgodnos¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg, pod wzgledem gatunkéw stali,
Srednic i ksztattéw pretow,

- zgodnosci z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstaw pretow gtéwnych i strzemion,

- prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dlugosci zakotwien pretdw,

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

- czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

- taczenie pretéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad”

- cena jednostkowa obejmuje dodatkowe ilosci zbrojenia ispawy dla pretéow dluzszych niz
dtugosci handlowe.

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i niniejszg STWiORB,
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- wykonanie badan i pomiarow,

- oczyszczenie terenu robo6t z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i
usuniecie ich poza teren kolejowy,

- w przypadku wykonania w przepustach ptyty zespalajgcej z pretami wklejanymi cena
kilograma stali uwzglednia wklejenie preta we wczesniej wykonany element.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i niniejszej STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1st D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

10.2. Normy:

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie

PN-I1SO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-I1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czesc¢ 1. Prety, walcéwka, i drut do zbrojenia betonu

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.
Czesc¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcéwka zebrowana

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
0golne

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z wigczong poprawkg EN 1992-1-1:2004/AC:2008
Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla budynkdéw.

PN-EN 1992-2 z wlgczong poprawkg EN 1992-2:2005/AC:2008 Projektowanie konstrukgciji

z betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujac do zilozenie oferty o$wiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
INZYNIERSKIM

Beton fundamentéw w deskowaniu klasy C30/37
Beton scian oporowych na wlocie i wylocie w deskowaniu klasy C30/37
Beton plyt zespalajacych i przejSciowych w deskowaniu klasy C30/37

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozenia go w monolitycznych elementach
drogowych obiektéw inzynierskich.

Dokumentacja projektowa , produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej,
wykonawstwo robét betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywaé sie
wedlug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie
przedstawionym narys. 1.

Beton konstrukcyjny w elementach monolitycznych i prefabrykowanych musi odpowiadac
nastepujgcym wymaganiom:

— przepisom dotyczgcym wprowadzania wyrobéw budowlanych do obrotu istosowania, tzn.
ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn.
zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966, z pdzn. zm.)

— Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm.).
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Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszankibetonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomiedzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi
projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi
sktadnikow i badan betonu

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych i
prefabrykowanych elementach konstrukcji obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajgcej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego =z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte,
sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosé.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/mg, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m®.
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Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktéry pod witasnym
ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp.,
zachowujgc jednorodnosé.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do skfadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujgca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w
ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajagca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania
okreslonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostajg w
betonie stwardniatym.

Domieszka opé6zniajgca wigzanie - domieszka ktdra przediuza czas do rozpoczecia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody
w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencije lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspoétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w
mieszance betonowe;.

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do
mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia
sie kategorie:

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace,
takie jak $rodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie isuszenie w s$rodowisku
morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie ktérych
moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystenciji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz
PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wylgcznie klasy wg metody rozptywu
stozka (klasy SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na
dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-
PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.
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Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych
i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodno$ci; klasa obiektu jest zwigzana Zz konsekwencjami
ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-
EN 206 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie w 28 dniu
dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm (foey) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fe cube) Pielegnowanych zgodnie z PN-EN
12390-2.

Tablica 0. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosc¢ wytrzymatosé
charakterystyczna charakterystyczna
) Klasa betonu oznaczana na oznaczana na
Rodzaj betonu wg PN-EN 206- prébkach prébkach
1:2003 szesciennych walcowych
150%x150 mm 150/300 mm
fckcube N/mm2 fckcyl N/mm2
C8/10 10 8
_ Beton C12/15 15 12
niekonstrukcyjny
C16/20 20 16
C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
Beton C50/60 60 50
konstrukcyjny
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy
lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

Oddzialywanie srodowiska - oddzialywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia.

Odpornosé na penetracje wody — maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona
zgodnie z normg PN-EN 12390-8.
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Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie
pomiedzy alkaliami (sodem i potasem wystepujgcymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu
lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.
Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa - sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje
z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F./V — dla elementow
krepych, gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [mz], V — objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze
od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupdw o przekroju wiekszym niz
0,50x0,50 m.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
L~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktére sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B idla ktérych Wykonawca
(Producent) przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) Ilub Krajowg Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh),
Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej
(KOT).

Przy wyborze materialtdbw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2
w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [12], Ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na
reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest
ograniczone wylgcznie do efektéw reakcji alkalia-krzemionka.
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Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwenc;ji
wystgpienia szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

Konsekwencje Akceptowalnosé
Klasa o . .
obiektu wystgpienia reakc;ji szkodliwych Przyktady
AAR efektéw AAR
Pomijalne
konsekwencje Pewne ryzyko Elementy konstrukcji tymczasowych o
1 ekonomiczne, w uszkodzenia projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
zakresie wskutek AAR moznaNienosne elementy konstrukcji wewnatrz
bezpieczenstwa lub tolerowac budynkéw.
ochrony $rodowiska
Nieznaczne
konsekwencje Akceptowalne
ekonomiczne, w  [umiarkowane ryzyko Elementy konstrukgcji, ktére mozna fatwo
zakresie uszkodzen wskutek [wymienic, np. chodniki, krawezniki, Scieki.
bezpieczenstwa lub AAR
ochrony $rodowiska
Obiekty o projektowanym okresie
Znaczace eksploatacji do 50 lat, np.:
konsekyvencje .Ak(?ept.owalne - nawierzchnie drog lokalnych i o
s3 ekonomiczne, w niewielkie ryzyko | mnigjszym znaczeniu;
zakresie uszkodzen wskutek | $ciany oporowe, fundamenty,
bezpieczenstwa lub AAR bariery autostradowe;
ochrony srodowiska - drogowe obiekty o trwatosci < 50
lat’
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
Bardzo powazne - drogowe obiekty mostowe
konsekwencje Nietolerowane  |i tunele’,”;
sS4 ekonomiczne, w zadneryzyko L nawierzchnie drég o wysokiej
zakresie uszkodzenia jakosci”, drog klasy A, S i GP;
bezpieczenstwa lub wskutek AAR L obiekty energetyki jadrowej;
ochrony srodowiska | zapory wodne;
- newralgiczne elementy konstrukc;ji
bardzo trudne do wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji
inzynierskich wynosi do 100 lat
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Tabela 2. Kategorie oddziatywar srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kat [ . . : . .
. a eggna Opis srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
Srodowiska
Srodowisko

E1° suche, chronione — elementy wewnetrzne w budynkach w srodowisku
przed wilgocig suchym.
zewnetrzng"

Srodowisko — elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotne bez wilgotnosci;

E2 oddziatywania — elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
agresywnego nieagresywnych wéd podziemnych, zanurzone w wodzie
czynnikow stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
zewnetrznychz) — wewnetrzne elementy masywne.

— elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajgcych;
. — element stawione na cykliczne dziatanie wod
Srodowisko . ywy W o 4 I. z Z! e wody
. morskiej (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy
wilgotne z )
rozbryzgu);
agresywnym . . .
E3 . . — wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
oddziatywaniem , , T .
L dziatanie zamarzania i rozmarzania;
czynnikow , . . .
3) — wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate dziatanie
zewnetrznych o
wysokiej temperatury;
— jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

") Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i
drogowych obiektéw inzynierskich

Objasnienia:

" Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75%
(warunki panujace zazwyczaj wewngtrz budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z
zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos¢, nawet gdy
znajdujg sie w srodowisku suchym.

3 Wystgpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajgcych i rownoczesnie poddanych
cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$é okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug
PN-EN 206 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-
06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentaciji projektowej i niniejszych STWiORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikajg one z
wymiarowania konstrukcji oraz warunkow srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant
powinien sie opiera¢ na normach do projektowania — Eurokodach.
Klasy ekspozycji $rodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu
inzynierskiego w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajgcych nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gtebokoéci przemarzania gruntu, narazonych
na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajgcych XF1 i XF3 albo ze
srodkami odladzajgcymi XF2 i XF4 powinien wykazywacC odpornos¢ na dziatanie mrozu oznaczong
stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265 nie mniejszg niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,
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— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
— F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotane;j
chlorkami powinien wykazywa¢ odpornos¢ na penetracje wody pod ci$nieniem wedtug PN-EN 12390-
8 mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz:

— 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

— 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu i wlasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie . Min. zawartosc .
Klasy Maks. Min. B cementu p.rzy Min. klase} . .
. 1) zawartosc stosowaniu | wytrzymatos$ci Inne wymagania
ekspozycji wic 1)
cementu ’ [kg]| dodatku typu betonu
I Tkg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — | — | C8/10 —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,65 260 260 C20/25 —
XC2 0,60 280 280 C25/30 —
XC3 0,55 280 280 C30/37 —
XC4 0,50 300 300 C30/37 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzgcymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzgcymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F,”
XF2 0,55 300 Y C25/30 Kruszywo kat. Fac: 67
Napowietrzenie
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kruszywo kat. Fac: 67
Napowietrzenie
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fyaci6”
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA °
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR?
Korozja spowodowana scieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpe wartos¢ deklarowana
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7.8)
- frakcja 2/8 mm Mpg<25"%
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm
Mpes20"?®
- frakcja 2/8 mm Mpe<20"?
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm
Mpes15"®
Objasnienia:

" w przypadku stosowania koncepcji wspoétczynnika k maksymalny wspétczynnik w/c oraz

minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu ll, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej iloSci
cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o
kategorii Fnaci 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do
XA3) na podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos$¢ siarczanéw (SO42') w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy
ekspozycji XA2 lub XA3 nalezy zastosowac¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-
1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspdtczynniku $cieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajgcej kategorii (Mpg) wg PN-EN
12620.

Wymagana wtasSciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2)
3

4

5)

6)

7)

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu inzynierskiego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:

- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow NayOq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B
- 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq < 0,80%
wedtug PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN
197-1i PN-B — 19707;

- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ogq < 0,80 wedtug
PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN
197-1i PN-B — 19707;

- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Oeq < 1,20% wg
PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;

- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajgcy wymagania PN-
EN 197-1i PN-B - 19707;

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatoSciowej 42,5 i wyzszej,
o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ogq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajgcy wymagania PN-EN
197-1;

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza sie rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy speti¢ dodatkowe
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wymagania: klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu = 32,5 R z

zawartoscig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement

klasy nie nizszej niz 42,5.

Do wykonania betonu sprezonego w elementach obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukciji;

- warunki wykonania, pielegnaciji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje

Srodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia

destrukcyjng reakcjg mineratoéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

2.3.1.1 Stosowanie cementdéw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu
inzynierskiego zaleca sie stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-
EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowac
cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy
PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji
siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow
w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowaé cementy specjalne
niskoalkaliczne NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowacC kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrobkg mechaniczng nie zostaty poddane Zadnej innej obrdbce, ktdérych wiasciwosci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych
[12].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z6z polodowcowych i
kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia dewonhskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata
okreslona w Wytycznych [12].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.
Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:

— zrecyklingu i z odzysku,

— weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,

gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania
poszczegodlnych elementéw obiektow uwzglednia sie:

— realizacje robét i przeznaczenie betonu,

— rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

— warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

— agresywnos$¢ srodowiska, na ktoére bedzie narazona konstrukcja,

— wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym

wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,

— projektowang trwatos¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujgce szkodliwe;j
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
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Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikaciji
Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny byé zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna
nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo
drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgce
wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwos¢ Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
L e Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
e o | PEN 822 0/7>210> 112
niisza niz- ywa, 9 Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
' D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d < 4 isito
5 posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
wymiaru  kruszywa, wymagana Gr 17,6 w przypadku gdy D/d =2 4 i
kategoria: sito posrednie D/2
3 Zav.vartos?. pytow; kategoria nie PN-EN 933-1 f1,51)
wyZzsza niz:
. . . PN-EN 933-3
4 \Pl(vszztsazita rI:irzu.szywa, kategoria nie lub Flo 1ub Sz
¥ ' PN-EN 933-4
- o :
5 MrOZOOfipO!‘nOSC. w 1” % NaCl; PN-EN 1367-6 Friac
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie;  kategoria nie PN-EN 1097-2 LA ?
wyzsza niz:
7 Gestosé ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Na§|akllw.c.osc WA24: warto$¢ nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Skfad chemlc.zny - Uproszczony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
wg . .
PB/1/18 I?O, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli
11 Reaktywnosc¢ alkaliczna; ! PI\':/’C2/18
kategoria: PB/1§/J18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/18° wg Tabeli 1
Zawartosé siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS
wyzsza niz kategoria: 02
13 Zawar’t?sc'; S.Ial‘kl 3 catkowitej; PN-EN 1744-1 10
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartosé chlorkéw
14 rozpuszczalnych w  wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
wartos¢ nie wyzsza niz w %:
L'ekkle.zanle(.:.zyszoczema, wartosc¢ PN-EN 1744-1 0.1
nie wyzsza niz w %:

Strona 86



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej i

16 tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 C1o00
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBia
wymagania wobec kategorii SBa:
17 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 _ ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PN-EN 1097-2 . .
— wzrost wspoétczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 Zawartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem
wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykonac¢
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia
wymiaréw liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja
beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie
reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej
zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy
srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.
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Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Sy Metoda .

Lp. Wiasciwosé badania Wymagania

1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, PN-EN 933-1

1 . Gr 85
wymagana kategoria:
Tolerancje typowego

5 uziarnienia kruszywa | PN-EN 933-1 zgodne z zatgcznikiem C
deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010
producenta:

3 Zlawartf)sc Ry&ow; kategoria PN-EN 933-1 £,
nie wyzsza niz:

4 Gestos¢  ziaren w  stanie PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
suchym

5 Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg

6 Reaktywnosé alkaliczna; i PB/2/18 Tabeli 1

kategoria: wg PB/1/18 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/18 2 | wg Tabeli 1

Zawartosc siarczanow

7 rozpuszczalnych w kwasie, | PN-EN 1744-1 AS >
nie wyzsza niz kategoria:

g |Zawarlosc siarki cakowlel; | oy e 1744-1 1,0
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:

9 Lekkle" o zan_|eczys.z_czen|a, PN-EN 1744-1 0.5
wartos¢ nie wyzsza niz w %:

10 Zawaljtosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwiekszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dtugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do
zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa zcementem nie
wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiaréw liniowych beleczek o wiecej niz <0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze byé¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Uwaga: Dla betonéw konstrukcyjnych na obiektach inzynierskich jako kruszywo nalezy
stosowac: granit lub bazalt.
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2.3.2.1 Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionowa kruszywa

Oznaczenie kategorii

reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego

zastosowania w betonie konstrukcyjnym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywnos¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w
zaleznosci od zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
. Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
Niereaktywne
RO reaktywne reaktywne reaktywne
Metoda R1 R2 R3
badawcza kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
> 0,15; >0,10; >0,30;
<015 | =010 1 _4530 | <030 < 0,45 >0.45
Procedura Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIA PB/2/18 > 0,04; >0,12;
(metoda =0,04 <0,12 < 0,24 >0.24
dfugoterminowa)
UWAGA:

1)

2)

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przyspieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz diugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorie
reaktywnosci badanego kruszywa przyja¢ po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna byé
oparta m.in. o szczeg6towg analize skladu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikow
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize
metodyki i wynikow wydtuzenia prébek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca
odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do
nawierzchni drég o wysokiej jakosci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30
%, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$é

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza sie za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2
i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe
obiekty inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktérych dostep jest utrudniony,
awymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzgdca obiektu moze zadecydowaé
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o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkalicznej. Zaostrzone

kryteria klasyfikacji stosujg sie do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogg zostac¢ przyjete

jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydtuzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28

dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszg byé¢ realizowane na warunkach

umownych z producentem, okreslajgcych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji

reaktywnosci alkalicznej.

a) analiza petrograficzna

Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢c wg PB/3/18. Przedmiotem analizy

petrograficznej jest identyfikacja skat oraz sktadnikédw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie

produktéw reakcji alkalia-krzemionka w prébkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu

badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat moggcych zawierac

skfadniki potencjalnie reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych

zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcjg ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji

wywotanej reakcjg ASR na podstawie Wytycznych [12].

c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na
reaktywnosé (na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego wg PN-EN 12620 dla

obiektoéw klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa

naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych i kolejowych obiektow

inzynieryjnych kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy

obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci
od kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa
Ka.tegoria. Niereaktywne Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania reaktywne reaktywne
srodowiska RO R1 R2 R3

zawarto$é¢ Na,O.q w 1 m° betonu

E2 maks. 3,0 kg/m°

E3 maks. 2,4 | Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie

kg/m®
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza sie do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.
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Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci
od kategorii oddziatywania Srodowiska E oraz kategorii reaktywnos$ci kruszywa R

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa

Ka.tegoria. Niereaktyw Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
oddziatywania ne reaktywne reaktywne
$rodowiska RO R1 R2 R3

zawarto$é Na,O.q w 1 m® betonu

(i) maks. 2,4 kg/m®

E2 bez [
ograniczen | (jj) min. 20%FA albo
min. 35%GGBS
f 3
(1) maks. .1 8 kg/m Kruszyw o takiej kategorii
! reaktywnosci nie dopuszcza sie
maks. 3.0 (i) min. 20%FA albo
E3 kg/r}ﬁ’ min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia prébek zapraw lub betonéw wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$é alkaliéw
Na,Oq W betonie, zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z
PN-B-19707, w tym cementdéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych
CEM I-NA zawierajgcych popidt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapieh
oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie
z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajgcg go
przed wystgpieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czestotliwosé badan kruszyw stosowanych do obiektdéw inzynierskich okreslajg Wytyczne
[12].

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtadciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub Zzapewniajgcych uzyskanie
specjalnych wiasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé
zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.
Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-
EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatosc
betonu, szczegdlnie istotne sa:

— zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkalidw,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu Il). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢
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tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skfadu
mieszanki betonowe;j.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w
klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke
napowietrzajgca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszkg lub z cementem
zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilnos¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu
do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Witérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaé wylgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek.
Opakowanie domieszki powinno posiadac etykiete wskazujgcg rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
2.3.5. Dodatki typu Il do betonu

Dodatki typu Il do betonu moga by¢ stosowane weditug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-
B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza sie stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje sie¢ do betonu konstrukcyjnego

zageszczanego mechanicznie).

Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowal wytgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A
(zawartos$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Skiad i wlasciwoesci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci
zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skiad
betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwosci Uzytkowych
poszczegodlnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan wstepnych potwierdzajgcymi uzyskanie
wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen
p- 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okre$la¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi
Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wiasciwosci
poszczegolnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego
i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowaé nowg recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu
przez Laboratorium Zamawiajgcego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu
oraz potwierdzeniu zgodnosci sprawdzanych wiasciwosci z przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu skfadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie f,
prébek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatosé charakterystyczna fy z zapasem niezbednym dla
spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt dwa razy
wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe iwynosit od 6 do 12 [MPa] (f;, = fi + 6+12
[MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczgcych
zmiennosci, przy czym f, oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong
na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta skfadu betonu na podstawie danych z
wczesniejszych badanh lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

Réwniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajgcego na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajgce wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu zzarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan
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sprawdzajgcych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta
skfad betonu.
W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy
podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

- zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza

pod wptywem sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacije).
2.4.1. Wspoétczynnik woda/cement (w/c)
Wspoltczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢é wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu
C30/37 i wyzszej lub nie wiekszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
2.4.2. Zawartos¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zalezno$ci od klas ekspozyciji betonu.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodag
Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie zmiane podanych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3. Zawartos¢ chlorkow

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

. Klasa zawartosci Maksymalna zawartos$¢ jonéw Cl-
Zastosowanie betonu . a) N b)
chlorkéw w odniesieniu do masy cementu "~ [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjgtkiem Cl 1,00 1,00
uchwytéw odpornych na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi Cl1 0,20 0,20
elementami metalowymi Cl1 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl 0,10 0,10
sprezajgcym, bezposrednio

prezajacym, P ' C10,20 0,20
stykajgcym sie z betonem

a) Klasa zawartosci chlorkéw odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéw oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$c¢ chlorkéw wyraza sie
jako procentowg zawarto$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowita masg
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Il dopuszcza sie rézne klasy zawarto$ci chlorkéw
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuling zbrojenia oraz
minimalng szerokosc¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej

do kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowe;.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza ijednoczesnie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
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a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzgcego przez sito, [%]
Sito #,
[mm] wymiar kruszywa wymiar Kruszywa wymiar kruszywa

D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm

0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego

samozageszczalnego

Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[mm]’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22.4 mm
020 312 2+11
o0 7+23 521
19 12+38 9+33
20 2150 16+47
pt 36+60 28+55
o0 60+80 45+72
16,0 100 92
224 - 100

2.4.5. Zawartos¢ powietrza

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jakosci robét, zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Strona 94



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

Tabela 11. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania
domieszki napowietrzajgcej

, Etap wykonywania badan .
Wymiar , . y Tolerancja
. . Zatwierdzanie receptury, proba .
kruszywa D, Projektowanie sktadu ) pomiarowa
[mm] mieszanki betonowej [%)] technologiczna, kontrola [%]
jakosci robot [%]
16,0 45+6,0 45+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0+6,0 -0,5
31,5 4,0+5,5 4,0+6,0 +1,0

Przyjeta zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢é dostosowana do warunkéw zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow
zbrojeniowych. Dobierajagc konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i mozliwosci
technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form),
rodzaj, wydajnos¢ i liczbe urzgdzen zageszczajgcych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzgdzen do powierzchniowego wykanczania betonu (rodza; i
wydajnos¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna byé okreslona poprzez klase wg metody opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 —
Tabela 12b. Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie
zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢
ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa
konsysten Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
cji
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
s5? > 220
¥ ze wzgledu na brak czutoéci metody opadu stozka poza pewnymi wartoéciami
konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badan w nastepujacym zakresie = 10 mm i
<210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

konf;sst:ncji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm)]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 D,,., wiekszym niz 40 mm
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3. SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajgcych:
- dokfadno$¢ dozowania poszczegdlnych skfadnikow,
- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody
zarobowej do mieszanki,
— réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,
- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdrnia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz
odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekte dodatki mogg by¢é dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206 podano w Tabeli 13.
Tabela 13. Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania
skfadnikéw mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce urzgdzenia dozujgcego

Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej| Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku®

Maksymalny  dopuszczalny

+ 29 + 19
btad w % tadunku + 2% +1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 =30

Maksymalny  dopuszczalny

9 o
btad w % objetosci 3% + 2%

3 Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzgdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Cement,
o . .|Woda, Domieszki, dodatki i witdkna
Sktadniki mieszanki . o
. tacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%
betonowej

Dodatki i wtdkna stosowane w ilosciach|masy cementu
> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje t 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest roZznicg miedzy warto$cig zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujgce powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzgdzenia wytwdorni majgce wptyw na jako$c
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu
protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce ilnzyniera/lnspektora Nadzoru.
Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez
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Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem receptury powinien
by¢ wprowadzony do pamieci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajgcym z zapiséw normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli
zgodnosci. Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli
Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajgcym
dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu.
Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium
niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z
pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, zlecié¢
nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega
sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do
pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢
usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wihasdciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:

- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

- cement luzem nalezy skladowaé w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagondéw kolejowych i
samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi
w regulowane urzgdzenia zatadowczo-wytadowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregaciji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podiozu w sposéb umozliwiajgcy separacje réznych rodzajéw kruszywa
i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.
4.5. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych,
takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu
dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy,
nalezy zminimalizowa¢ niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja
sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie
wystgpienia takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢
stopniowego ich oprdzniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajgcych
ja w czasie jazdy, powinien byé tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezpo$rednio nad
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miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu
obiektu. W miejscu ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzgdzen do

betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki
na miejsce jej uktadania,

- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie
zawierajgcej domieszek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie
przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowaé¢ w czasie nie diuzszym
niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do
+20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji ido
momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dluzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych
czasow transportu.
Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtérne superplastyfikatora na placu budowy,
na wypadek gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystgpi¢ nadmierne
zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.
Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktérym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy
mogtaby zosta¢ zaktdcona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany
pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktéra nie
spetnia warunkéw opisanych powyze;.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdine

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢é zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz z
wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-EN 1992-1-1 oraz PN-EN 1992-2 oraz dokumentacjg
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja projektowa wraz z STWiIORB powinna wymaga dla catej konstrukcji klase wykonania
~3, oraz klase pielegnacji co najmniej ,3”, zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢é Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robét (POR) wraz z harmonogramem
uwzgledniajgcym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace
betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczgce betonu przeznaczonego na elementy
masywne),

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;,

- projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,
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- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

- sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

— sposo6b i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

— sposob i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

— uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

5.3.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowosc¢
wykonania robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na
mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wtasciwego uktadania
mieszanki betonowej w elemencie,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowg, w tym uwzglednienie podniesien
wykonawczych.

— czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych
zapewniajgcych wymagang grubosé otulenia pretéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, np. wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, itp.,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosc¢ sprzetu i urzagdzen do betonowania.

5.3.1.1 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do
Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujgcego sie wysokg ptynnoscig, wywotuje
wieksze parcie boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan
wzmochnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpdr i sciggéow. Kazdorazowa
zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki
betonowe;.

Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowania powinien byé
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna byc¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo ufozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku stosowania betonu
samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek
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jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwosci

betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia

zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg

konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonej mieszanki betonowej.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

c) wykazywaé odpornos$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajgcych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg s$rodka
antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, do deskowania nalezy
stosowac srodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania,

— nadmiar srodka nalezy zebrac¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentaciji

projektowej, w tym celu nalezy:

l. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dgzy¢ do wyeliminowania
mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkéw“ powstajgcych w wyniku osadzania sie kropel wody na
niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wéwczas miejsca o réznych wartosciach wic,
ktére prowadzg do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

Il. w przypadku deskowania stalowego nalezy dgzy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowg, doktadnie sprawdzone

i odebrane, aby wykluczaty mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcerr lub odchylen w wymiarach

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru, otym ze

deskowania sg gotowe do wypetnienia mieszankg betonowg, na tyle wczeéniej, aby Inzynier/Inspektor

Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych

dokumentacja projektows :

a) rozstaw zeber deskowan * 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,

b) grubosé¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

Dopuszczalne ugiecia deskowan:

- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 I - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéow betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocg listwy trojkgtnej o boku 15
do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
5.3.1.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza
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uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposdb posadowienia
rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie
pozwolenia.
W konstrukcji rusztowah mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

— odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz

wychylenie o £+ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdédw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o +
20cm,

- roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.
5.3.2. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra
umozliwia spetnienie wymagan niniejszych STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki
betonowej powinno odbywaé sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno sie mieszaé w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Ilub
dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjgtkiem domieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym
procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az
domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng
skutecznosé. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m® mieszanki betonowej,
jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu iwymaganej konsystenciji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30
S.
Czas i szybkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spetniajgca
wymagania niniejszych STWIORB. Zaréb mieszanki betonowej powinien byé jednorodny, tak aby w
czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikéw.
Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci bez wystgpienia
pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji
szczegolnych, kiedy zostat prze Inzyniera/lnspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie
z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone
w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robo6t poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebieh, zamocowan zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtiowosci tych
elementoéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak
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i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych
podwykonawcéw).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac
za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe
przewody gietkie, zaopatrzone w kohcowe urzgdzenia do redukcji szybkosci spadajgcej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wieksza niz 1,0 m zaleca sie
betonowanie kontraktorowe lub pétkontrakiorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac¢ za
pomocg pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy wodg przed
rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza sie
podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujgc od dotu przez specjalne zamki w
deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju. Przy przekrojach
zamknietych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypetnienia mieszankg betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu muszg by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajgce
wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na
wymagang gtebokos¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny byé wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie
betonowania, rowniez w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy,
operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowosc¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),

- szybkosé¢ i wysoko$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie Swiezo utozonej
mieszanki betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié przy stosowaniu mieszanki betonowej
SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowg (podczas
uktadania i po utozeniu); gdy na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody,
ktéra moze spowodowac zmiane konsystencji mieszanki, wode te nalezy usungc,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaC zageszczenie reczne
(sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, bgdz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych
butawowych, nalezy uzywa¢ wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowag nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.
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Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciggtej operacji, a
miejsca jej podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia ukfadanej mieszanki byta
caly czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego
spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu
roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzyé wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa
jest dtuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej
zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét,
w ktorym nalezy podac:

date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

projektowang wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie terminy i wyniki badan,

temperature zewnetrzng powietrza wilgotnos¢ i inne dane dotyczace warunkow
atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czesci w
celu tatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opuszczacC do dna i w tym potozeniu wypetniaC mieszankg betonowg, aby nastepna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,
stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,
w przypadku wiekszych wymiarow betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajgc z ruchomego lub elastycznego
rekawa,
w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetnia¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.
Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia
w sposoéb ciggly, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszanke nalezy ukfada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Ukladanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony
w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okreslono szczegdétowo.
Goérna powierzchnia poszczegodlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjgtkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).
Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury
zabetonowanych czesci w trakcie dojrzewania powinny byé podane w projekcie
technologicznym betonowania, a w szczegdlnosci dotyczy to:

szybkosci uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;,

kierunkéw betonowania,

poszczegoblnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wtasciwego

rozktadu temperatur w dojrzewajgcym elemencie.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegotowej
technologii betonowania, uwzgledniajgcej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste
warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byC¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang
wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od
wartosci dopuszczalne;.

Zakres i sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym
stanowisku za pomocg wibratora pogrgzalnego, szybkosé przesuwu wibratorow powierzchniowych,
skuteczny promieh dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w
zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej.

Sposbéb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

- wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z
butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

— niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pogrgzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci
butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe
poprzednio utozonej mieszanki,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé¢ za pomocag tat wibracyjnych,

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gorny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzié w tempie
umozliwiajgcym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig
dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajgcg samoodpowietrzanie sie mieszanki betonowe;j.
Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢ dokonywane za
pomocg wibratorow wgtebnych pojedynczych Ilub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie.
Zageszczanie mieszanki za pomocg wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko dla warstwy
wierzchniej.

Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci
cementu i innych przewidywanych czynnikow.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia
plaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku
konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy
uzgodni¢ z Projektantem a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, Ze powinna
ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-
EN 1994-2 i PN-EN 1992-2.
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Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien byé ustalony w zaleznosci
od warunkéw atmosferycznych, witasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajgcych na jakosé
konstrukgji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dituzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie
przygotowa¢ do pozniejszego potgczenia betonu stwardniatego z betonem sSwiezo natozonym
poprzez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy

pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepne;.
Zabiegi te nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania

5.3.3.5. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:

- leje przenosne o srednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu
tatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy
opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowg, aby nastepna porcja
mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementow, nalezy mieszanke rozprowadzac
rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajagc z ruchomego lub elastycznego
rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajgca ze
stacjonarnej rury powinna wypetniac¢ catg przestrzen, tworzgc sptaszczony stozek.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki
betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do
uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowe;j i
utozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz
+35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna byé nizsza niz
+5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych
betonowania oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu
maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajgcego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopuscic¢
do wystgpienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury
mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia Swiezo utozonego betonu przed
dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robo6t betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania
powierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu
definiowanego za pomocg czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu trwania
pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, mogg byé okreslone w
STWIORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnaciji 1 pielegnaciji 2 pielegnacji 3 pielegnaciji 4
Czas [godziny] 127 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie
Wymagana wytrzymato$c

[% wytrzymatoSci Nie stosuje sie 35% 50% 70%
charakterystycznej na
Sciskanie po 28 dniach]

a) jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest réwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3”. Czas pielegnacji betonu powinien byé
uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkos$ci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju
zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy
pielegnacji. Sposoéb pielegnacji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym
betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci
powierzchni wynoszgcej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] 2
powierzchni Rozwdj wytrzymatosci betonu Y (fomy / fomzs) = 1
betonu
[°C] szybkir=0,50 $redni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30 >r=0,15
t=25 1,5 2,5 3,5
25>t215 2,0 4 7
15>t210 2,5 7 12
10>t>5" 3,5 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatoséci specyfikacje wykonawcze powinny zawieraé
specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajgcy wytrzymatosci
powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnac;ji [dni] 2
powierzchni Rozwdéj wytrzymatosci betonu chd) (femz / femzg) =
betonu
[°C] szybkir=0,50 $redni 0,50 >r=0,30 wolny 0,30>r=>0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
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15>t210 7 13 21
10>t=5"Y 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

¢) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac
specjalne wymagania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu),
poprzez ich ostanianie i zwilzanie w spos6b dostosowany do pory roku imiejscowych
warunkow klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwtaszcza
przy stosowaniu cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM Il i cementéw hutniczych
CEM I,

- przystgpi¢c do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed
powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni
nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowg).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie wodg) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych
elementéw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukciji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej
15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar irejestracje
temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze (powtokotwoércze), nanoszone na powierzchnie swiezo
utozonego betonu, powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- utworzenie sie szczelnej powioki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili
aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu sSwiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,

- s$rodek btonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w Swiezy beton na gtebokosé
wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie
do pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢é zgodne z
wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi
ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowacé jedng z ponizszych metod:

- metode =zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami
cieptochronnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie
powinny dotykac¢ betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢ uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie
elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i
wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w
ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w przypadku tej
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metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego
elementu).
5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na
podstawie badan laboratoryjnych préobek pobranych w chwili betonowania danego elementu
konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci
betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujace wymagania:

I. w elementach obiektéw wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac¢ beton w
standardzie architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spetniajgcy co najmniej
nastepujgce wymagania:

a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;

b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktérego powierzchnia nie
bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjgcych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny byé tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o
jednolitej fakturze i barwie; dla deskowania ramowego zastosowaé dodatkowa warstwe sklejki
szalunkowej; dla wszystkich rodzajow deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wktadek w
postaci desek heblowanych, desek nieheblowanych lub matryc,
- w przypadku stosowania sklejki zastosowacC sklejke trojwarstwowg Iub sklejke o
podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze 220 g/mz),
- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostaé
odpowiednio przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne
usuwanie drobin i opalanie),
- dla wszystkich rodzajoéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykow poszycia;
- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpoznaé przerw technologicznych;
- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i $ciggi szalunkowe nalezy tak
rozmiescic, aby ich ukfad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty
estetyczny efekt wizualny, tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii
stykébw elementéw szalunkéw, tak pionowych jak i poziomych — projekt deskowania nalezy
przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;
- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymaog ten nie dotyczy gzymséw;
- powierzchnie podpdr i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych
wysokosci ptyt szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt tréjwarstwowych) nalezy wykona¢ bez
stykow poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub
zamaskowac elementami uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujgcymi;
- nalezy stosowac¢ elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej
powierzchni styku z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa
sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza sie stosowanie
elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;
d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskaé
przez barwienie w masie. Zastosowane pigmenty nie mogg pogarsza¢ parametréw fizyczno-
chemicznych betonu,

pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
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Il. rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji
powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji
Technicznej okres$lajgcej warunki uktadania hydroizolaciji,

M. ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podituznych powinno nastepowac
podczas betonowania elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu;
powierzchnie ptyty powinno sie wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchytka
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

V. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni ptyt, dla ktérych nalezy
zastosowaé odpowiednio wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie
zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac
tym samym ich propagacji juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a
jednoczesnie zapewnia wiasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych
zabiegéw technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajgcych,

V. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyréwnac¢ za pomocag
tarcz karborundowych i czystej wody,

VI. gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszenh, wystajgcych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

VILI. wszystkie tgczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne
tymczasowe zastosowania, ktére pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycigé
ponizej wykonczonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory
nalezy wypetni¢ materiatem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton
architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Roéwnomier- .
s Pow. Kategorie
nosc¢

Tekstura* | Porowatos¢* . .| prébna deskowa- | Koszty
zabarwienia

* kk
)

f kK

nia

Srednie
wymagania
BA2

Obiekty

N . T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
inzynierskie

Obiekty
wskazane
przez
Zamawiajgcego
, gdzie jest
wymagana
najwyzsza
jakosé np.
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach

wysokie/
T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 bardzo
wysokie

Wysokie
wymagani
BA3
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* Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogolny wyglad konstrukgiji, istniejgcych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenié¢
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczagce powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w
wyniku deskowania

Tekstura, styk [T1 - w duzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementéw zaprawy),
deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie

powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok. 20 mm i gtebokosé do ok. 10 mm,
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknieta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujgce w ztgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i gtebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie srodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca sie stosowacé te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

T3 -gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie
powinny by¢ wieksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnosnie np. zigcz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

- jak dla T2,

- konieczne jest szczegotowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzgdzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500.

Porowatosé P2 Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i
deskowania,

- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i réwnomierne natozenie s$rodka
antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych
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Roéwnomiernosé Rz1
zabarwienia

Rz2

- réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg
dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak réwniez réznego
rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wiekszej ilosci powierzchni probnych.

RZ3

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

- rézna koncowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptaciji zmawiajgcego,

- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy uktadanej
mieszanki, jak réwniez zmiany w zabarwieniu sg nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego i wtasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rézny wptyw srodkéw antygraffiti na barwe wymagana akceptacja
rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiane czasu rozdeskowania wynikajgcg z réznych
warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢
zetkniecie sie butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie *+ 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscig do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbato$ci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikngc¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o srednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

** W przypadku stosowania deskowania chionnego nalezy przyja¢é maksymalng powierzchnie poréw
odpowiednio na poziomie P1 —do 3000mm2, P2 —do 2000mm2, P3 — do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

KD3
(duze prawdopodobienstwo
KD2 : .
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
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Otwory po dozwolone bez dozwolone jako miejsca
gwozdziach i odpryskow napraw po uzgodnieniu ze
Srubach Zleceniodawcyg
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne
deskowania w
wyniku dziatania
wibratora
pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca
napraw napraw po uzgodnieniu ze
Zleceniodawcyg
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujgce
sie w obszarze
wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy Zleceniodawcyg
Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodng z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po
wykonaniu elementu lub wynikajagcymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie
powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania
innych robo6t budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i
wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonaé zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg
odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢é do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong
kolorystyke do pozostatej powierzchni.
Przed przystgpieniem do wtasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
5.3.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

= odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

= roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D- 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie
badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,

— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac
z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych (mieszanki betonowe;j i
jej sktadnikéw, cementéw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany
beton, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiarow kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez
Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu elementow
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5.Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium
Zamawijgcego), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wcze$niejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy
akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodnos¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét z
wymaganiami podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wtasne badania materiatdw i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowg fazg
rob6t oraz po moggcych mie¢ wplyw na stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych
(silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach
montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z :

- PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc z projektem technologicznym,

- tgczniki, ztgcza,

- poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

- efektywnosci stezen,

- wielko$ci podniesienia wykonawczego,

- przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie
Z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny byé przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperdow.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robét. Podczas budowy rusztowan
i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowg powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalerh w formie
protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania
dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢
niewtasciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWIORB i catos¢
poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny byé wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robé6t betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkdéw nastepuje na
podstawie dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobéw budowlanych do obrotu i stosowania,
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czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt
Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Wykonanie badan sprawdzajgcych sktadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezgce badania
kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami
ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujgcej w danym zaktadzie produkcyjnym.

Zakres badanh skfadnikbw mieszanki betonowej bedgcy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy,
Inzyniera) powinien by¢ okreslony w Specyfikacji Technicznej.

Zakres badan skfadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowal badania wyszczegdlnione w
dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci
cementu potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na sciskanie oraz wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach, wedtug

PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wtasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-
19707.
6.8.2. Badania kruszyw

Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg
PB/1/18 nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostatych wiasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej
jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5 (dot.
kruszywa grubego),
- zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
— odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badanh nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3 Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN

1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wta$ciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobér probek do badan

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:
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- wytrzymato$¢ na Sciskanie,

— odpornos¢ na dziatanie mrozu,

— odpornosé na penetracje wody pod ci$nieniem.
W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa
kontrolg zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wediug czestotliwosci i kryteriow ustalonych
w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych rowniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli
Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowg z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg
identycznosci prowadzong przez strone odbierajgcg beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robdt Wykonawca prowadzi kontrole identycznosci mieszanki betonowej i betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktére nalezy pobiera¢c w miejscu roztadunku mieszanki
betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z
pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie, czestotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli
identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Prébki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobiera¢ jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposéb wykluczajgcy ich segregacje. Kostki do badan nalezy
wypetniaé centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,okrecana” w
sposéb wykluczajgcy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i ,zawijanie sie” zaprawy do tytu.
Wypetnionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie
pracujgcej pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).
6.9.1. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metodg opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC
badanie konsystencji przeprowadza sie metodg rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
Dodatkowe wiasciwosci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami
przywotanymi w PN-EN 206.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byé sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu
probek do badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukiadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do
wskazania rob6t gdzie bedzie wystepowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajgcych
prébki i wykonujgcych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W przypadku
zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajgcy nie wymaga prowadzenia kontroli identycznosci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskazac¢ w protokole poboru préby

Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowg nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
dodatkowych wiasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.

W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej
konsystenc;ji lub wtasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zatozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczgca klas konsystencji oraz wiasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka®
pojedynczych wynikéw badania, w miejscu
Witasciwosé Metoda badania dostawy, od wartosci granicznych lub

w przypadku konsystencji granic

wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica ‘ Goérna granica
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Opad stozka EN 12350-2 10 mm +10 mm

P -20mm?® +20 mm °
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkosé EN 12350-8 lub EN 12350-9 . . . .
S ; Y EN 12350-10 lub EN 12350-12 Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
O:jzep ywamnose ~ou - odchytek odchytek

pornose - na EN 12350-11

segregacje
5 Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystenciji, odchytek nie stosuje sie
b Dotyczy wytgcznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajgcego

Tabela 19. Kryteria zgodnosci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystenciji i lepkosci

Opad stozka
Wartos¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 + 30
Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm + 50
Lepkosc tsg
Warto$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkosc t,
Warto$¢ zatozona w s <9 >9
Tolerancja w s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie
zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna
by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wilasciwej
zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu prébek do badania projektowanej
wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoscig.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny byc¢
wieksze niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki
betonowej wymaga sie sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okreslonej w
planie, lecz nie mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej prébki mieszanki betonowej) z
jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo,
w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposéb pobrania prébek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prdbki
wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci
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na sciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastepujgcych
zalezno$ci:

fcy cube (150 mm)=0a95 X fcy cube (100 mm)s dla prébek o boku 100mm,

fe, cube (150 mmy=1,05 X ¢, cube (200 mmy, dla probek o boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikdw dwoch lub wiecej prébek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania réznig
sie 0 wiecej niz 15 % od sredniej, wyniki te nalezy poming¢.
Wytrzymatosé betonu na Sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM II/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang
kontrole produkcji nalezy rozumieé¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowe;j
Kontroli Produkcji obejmujgcego wszystkie wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczgce wytrzymatosci na Sciskanie w przypadku betonu
wytwarzanego w warunkach certyfikowanej kontroli produkg;ji

. o , Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba L,N°  wynikbw  badan vt y :

L gy . . . ” o dowolny pojedynczy
wytrzymatosci na $ciskanie na Srednia z ,n” wynikow .
prébkach z okreslonej objetosci (fem) N/mm? wynik 2

(fg) N/mm
1 Nie stosuje sie >2fy -4
2-4 > foy +1 >fy -4
5-6 2 fck +2 2 fck -4
fem - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek
fe - wytrzymato$c charakterystyczna na $ciskanie
fei - pojedynczy wynik badania wytrzymato$ci z serii n probek

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego
elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000
m?®betonu.
6.9.5. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie
z Zatagcznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 20). Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu jest osiggniety,
jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione sg nastepujgce
warunki:

- probka nie wykazuje pekniec,

- fgczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci
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Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla
tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Prébki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje sie z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracije wody pod cisnieniem przeprowadza sie na 3 prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej
raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5000 m* betonu.

Badanie odpornos$ci betonu na penetracje wody pod ciSnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposodb wykonywania i pielegnaciji probek do badania powinien byé zgodny z PN-EN 12390-
2.

Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie réwnowaznym w
zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢ nie
wieksza niz okre$lona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla
tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikow
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do
wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycietych z
elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 12504-2
lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan posrednich ibezposrednich betonu w
konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych
w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.
Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na prébkach wycietych z konstrukcji.
6.12. Tolerancje wymiaréw konstrukcji betonowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWIORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dlugosé przesta : £ 2 cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
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— 0$ podtuzna w planie: £ 2 cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
- wysokos¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
- szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
— grubos¢ piyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe: £ 1 cm.
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: + 2 cm)
- rzedne wierzchu tawy: £ 1 cm.
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2 cm.
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokoéci (jednak dla stupéw nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie: = 2 cm dla podpér masywnych, £ 1 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczac:
- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- + 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowili.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawg
naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé betonu w
konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci
wykohczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w w
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania
lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszej STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosS¢ konstrukcji i
przedstawi¢ sposob naprawienia.
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Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona
prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢é ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- montaz deskowan i rusztowan,
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. fundamentow).
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”,
oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D- 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i
rusztowan, technologii betonowania),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania)
na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnieh i pozwolen,

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

- oczyszczenie deskowania,

- przygotowanie i transport mieszanki,

- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- osadzenie rurek stalowych w betonie ptyt przejsciowych

- uszczelnienie stykdw pomiedzy ptytg przejsciowa a konstrukcjg

- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw
jak rowniez -osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

- oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatéw rozbiorkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentac;ji projektowej i STWiORB.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)

D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

10.2

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.

. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci
objetosci

PN-EN 197-1Cement—Czes¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wilasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1Badanie geometrycznych witasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztaitu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu
ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-
EN 206+A1:2016-12

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu
stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—
Metody cisnieniowe
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.

PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztait, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu—Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu—Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu—Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci

Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Cze$¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie
metodg rozptywu stozka

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu — Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i
reguty dla budynkow;

PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z
betonu — Czes¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg rozptywu stozka

PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg V-lejka

PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny --
Badanie metodg L-pojemnika

PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czes$¢ 11: Beton samozageszczalny --
Badanie segregaciji sitowej

PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 12: Beton samozageszczalny --
Badanie metoda J-pierscienia

10.3. Inne dokumenty

1.

Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr
282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn.
zm.)

Rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)
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5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z p6zn. zm. )

6. Ogodlna Specyfikacja Techniczna D-00.00.00. Wymagania ogdine

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw
Cementu, Krakéw 2011.

8. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
przy$pieszong metodg badania zmian dtugosci probek zaprawy,

9. Procedura badawcza GDDKIiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metodg badania zmian dtugosci prébek betonu,

10. Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,

11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okreslenie reaktywnosci mieszaniny materiatéw
hydraulicznych i kruszyw,

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywnos$c¢
alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

10.5. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujac do zilozenie oferty o$wiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE
INZYNIERSKIM

Beton klasy C8/10

Beton klasy C12/15

Beton klasy C16/20

Beton klasy C20/25

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy C20/25 i
nizszej w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C20/25 i nizszej oraz utozeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, nadbeton, beton spadkowy i inne)
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu inzynierskiego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej lub réwnej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/
25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 1.4 oraz z OI.13.01.00
,Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim” [2].

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25 powinien byé wykonany zgodnie z
zasadami podanymi w PN-EN 206.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Zgodnie z STWIORB 01.13.01.00
2.2.2. Kruszywo

Zgodnie z STWIORB 01.13.01.00
2.2.3. Woda zarobowa do betonu
Zgodnie z STWIORB 01.13.01.00
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zgodnie z STWIORB 01.13.01.00

2.3. Sktad mieszanki betonowej
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Sktadniki mieszanki betonowe;:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-2

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+A1 o wymiarze ziaren do D=31 mm, kategorii
uziarnienia GC90/15 lub GC85/20 i kategorii zawartosci pytow 1,5

- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+A1 kategorii uziarnienia GF85 i kategorii
zawartosci pytow f3

- woda zaleca sie stosowac¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrédet, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeh nalezy przeprowadzi¢
biezgcg kontrole na zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-EN 1008 - domieszki zgodne z normg PN-
EN 934.

Skfad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-EN 206 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ufozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw.
Wymagane jest zatwierdzenie sktadu przez Inzyniera.

2.4. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania
wytrzymatosci na Sciskanie przypisane do odpowiedniej klasy zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nie stawia sie dodatkowych wymagan w zakresie mrozoodpornosci jak i wodoszczelnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢ wymagania podane w STWIORB 01.13.01.00 [2], pkt 3.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skfadnikow mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB 0O1.13.01.00 pkt 4.

4.3. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
0O1.13.01.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB i
z wymaganiami normy PN-EN 206 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce
i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac projekt organizaciji i
harmonogram robo6t uwzgledniajagcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Zakres robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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a) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

b) wytworzenie mieszanki betonowej,

c) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
d) pielegnacje betonu,

e) rozbiorke deskowan,

f) wykanczanie powierzchni betonu,

g) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowosé wykonania deskowan,
- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
- zgodno$c¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang -
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowosé wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych,

- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcje (np. marki),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu
zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
- zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukgiji,

- zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg¢,
- wykazywac¢ odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

- powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwag
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig =1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w STWIORB
01.13.01.00 pkt 5.4.

5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukfadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z STWIORB 01.13.01.00 , pkt 5

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentac;ji projektowe;.
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5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB stawiajg takie warunki. W takich przypadkach,
powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z STWIORB 01.13.01.00, pkt 5.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych
materiatdw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB,wykonaé wtasne badania wtasciwosci
materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz
STWIORB 01.13.01.00 pkt 6.

6.4. Tolerancje wymiaréw
Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, to wymiary elementéow nie
powinny rézni¢ sie od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz -
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperéw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWIORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych
nie mogg byé widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez
wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania.
Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”, pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie deskowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajgcych zakryciu (np. podioza pod
fundamenty).

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw
jak rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

- rozbiorke deskowan,

- oczyszczenie stanowiska pracy iusuniecie, bedgcych wtasnoscia Wykonawcy,
materiatéw -rozbiérkowych,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentac;ji projektowej i STWiORB.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D.00.00.00 Wymagania Ogélne
2. 0I1.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim
10.2. Normy
wg 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynierskim

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.13.05.01 USTROJE NOSNE y4 ZELBETOWYCH
PREFABRYKATOW O PRZEKROJU PROSTOKATNYM

Prefabrykowany ustréj z betonu klasy C40/50

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z budowg ustrojow nos$nych obiektéw inzynierskich z Zelbetowych
prefabrykatow o przekroju prostokatnym.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych m.in. z:

- opracowaniem i uzgodnieniem z Projektantem dokumentacji warsztatowej i technologii
montazu prefabrykowanych przepustéw,

- dostawg prefabrykatow,

- montazem prefabrykatow,

- a zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét i obejmujg :

- przygotowanie dojazdu, frontu robdét, platformy dla dzwigu

- produkcja, transport i sktadowanie elementéw prefabrykowanych i materiatéw do wykonania
powyzszego obiektu

- zakup elementow prefabrykowanych

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji technicznej miejsca wykonania obiektu

- odwodnienie wykopu w miejscu instalacji prefabrykatéw

- wykonanie tawy fundamentowej zgodnie z Dokumentacjg

- wskazanie doktadnego umiejscowienia obiektu

- utozenie elementéw prefabrykowanych na wczesniej przygotowanej fawie i tymczasowe
podpieranie elementéw

- wykonanie uszczelnienia stykéw miedzy poszczegolnymi prefabrykatami

- wykonanie zabezpieczenia wewnetrznej i zewnetrznej czesci obiektu wg projektu — ochrona
antykorozyjna

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wihasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
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Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z aktualnie stosowanymi normami technicznymi
oraz D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. Catos¢ prac dotyczacych posrednio i bezposrednio obiektow
z prefabrykatow betonowych musi by¢ wykonywana zawsze w zgodnosci aprobatami producenta.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB, aprobatami producenta i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” [1] pkt 2.

Za wykonanie elementéw prefabrykowanych odpowiedzialny jest Wykonawca obiektu z tych
elementow.

Za jakos¢ wykonywanych prefabrykatéw odpowiedzialny jest Wykonawca, ktéry jest zobowigzany do
prowadzenia statej iskutecznej kontroli technicznej, oraz do przestrzegania przepiséw
obowigzujgcych w zakresie jakosci materiatbw wyjsciowych i prawidlowego wykonywania
poszczegdlnych robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworce prefabrykatow
(wytwornie). Wytwoérca przedstawi oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z dokumentacjg projektows.
Oswiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania,
identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
Z przepisami i obowigzujgcymi normami, nazwe i adres budowy, dla ktorej wyréb jest przeznaczony,
miejsce i date wydania i podpis wydajgcego oswiadczenie.

2.2. Beton

Nalezy stosowaé beton zgodny ze STWiIORB 01.13.01.00.

Beton , z ktérego wykonywane sg zelbetowe prefabrykaty powinien spetnia¢ wymagania :

- wytrzymatos$é betonu na $ciskanie odpowiadajgca klasie betonu C40/50

- nasigkliwosé nie wieksza niz 5 %,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem — 40mm

- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopieh mrozoodpornosci co najmniej F150

- beton powinien by¢ zaprojektowany na minimalng klase ekspozycji XD1.

2.2.1. Skitadniki mieszanki betonowej

Wymagania dotyczgce skfadnikéw mieszanki betonowej, rodzaju cementu, stosowanych kruszyw,
dodatkéw i domieszek oraz ustalania sktadu mieszanki powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
STWIORB 01.13.01.00, jak dla betonu odpowiedniej klasy.

2.2.2. Trwatos¢ betonu w prefabrykacie

Trwatosé elementéw prefabrykowanych z betonu powinna by¢ zapewniona przez spetnienie
nastepujgcych wymagan:

— minimalnej zawartosci cementu — nalezy okresli¢ w zaleznosci od przyjetej klasy ekspozycji na
podstawie krajowego uzupetnienia PN-EN 206 (dla klasy ekspozycji XD1 min. zawarto$s¢ cementu
wynosi 300 kg/m®),

— maksymalnego stosunku wodno-cementowego: <0,5,

— maksymalnej zawartosci chlorkéw w betonie okreslonej jako zawarto$¢ jondw chlorkéw w
odniesieniu do masy cementu: 0,1%,

— maksymalnej zawarto$ci alkalidéw:
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- w cemencie < 0,6%,

- reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem o, nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,

— odpowiedniej hydratacji przy stosowaniu obrébki cieplnej (jesli jest stosowana) — wg PN-EN
13369, pkt4.2.1.4,

— minimalnej wytrzymatosci betonu — klasa betonu min. C35/45 (przy klasie trwatosci 100 lat),

— minimalnego otulenia betonem i jakosci betonu w otulinie:

- nalezy okreslic grubos¢ otuliny wg PN-EN 1992-1-1 pkt 4.4.1.2, jak dla konstrukcji o
projektowanym okresie uzytkowania min. 50 lat; dodatkowo minimalna otulina powinna byc¢
zwiekszona o warto$é 2<Ac<5 mm, zalezng od standardu wykonawstwa i kontroli jakosci,

- wystepowanie rys nalezy ogranicza¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1 pkt 7.3.

2.3. Stal zbrojeniowa

Nalezy stosowac zbrojenie zgodne ze STWiIORB 01.12.01.00.
2.4. Gotowe elementy prefabrykowane przepustéow
2.4.1. Wymagania ogélne
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia elementéw powinna by¢ przygotowana i odebrana w oparciu o STWiIORB 01.13.01.00.
Przed przystgpieniem do wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest
producenta, potwierdzajgcy zgodnosé¢ =z wymaganiami STWIORB i dokumentacji projektowe;.
Uksztattowanie prefabrykatéow w dostosowaniu do geometrii catego przepustu oraz rozmieszczenie
otwordw, wycie¢ nalezy wykona¢ w wytworni, zgodnie z dokumentacjg projektows. Jezeli
dokumentacja projektowa tak przewiduje, w prefabrykatach w wytworni powinny zostac
zabetonowane tgczniki do potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym na mokro. Powierzchnie
elementow powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Powierzchnie elementow
przeznaczone jako styki z elementami wykonywanymi na mokro powinny zosta¢ wykonane tak by
zapewniona zostata wspétpraca elementoéw poprzez:

e groszkowanie

e piaskowanie lub Srutowanie

e zastosowanie na styku prefabrykatu materiatdbw chemicznych opdzniajacych wigzanie,

umozliwiajgcych wymycie mleczka cementowego niezwigzanego z elementu.

2.4.2. Wymiary
Producent powinien zadeklarowa¢ nominalne wymiary przepustu. Nominalna grubosc¢ ptyty przekrycia,
podstawy i Sciany powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.
Otwoér moze by¢ zaopatrzony w skosy naroznikowe, kitdre nie powinny zmniejsza¢ prostokatnej
powierzchni wiecej niz 0 10%.
Elementy prefabrykowane przepustéw powinny mie¢ odpowiednie ztgcza umozliwiajgce zapewnienie

szczelnosci i integralnosci usytuowania. Typowe rozwigzania przedstawiono na rys. 1.
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Rys.1. Typowe ztgcza miedzy elementami prefabrykowanymi przepustow
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W przypadku przedstawionych wyzej ztgczy profilowanych, grubos¢ wypustu i wpustu powinna
wynosi¢ co najmniej 45 mm liczac od podstawy (a+b), dtugos¢ wypustu (d) powinna wynosi¢ co
najmniej 45 mm. Dlugos¢ wypustu powinna wynosi¢ od 1,3 do 2 razy wymiaru podstawy wypustu.

2.5. Warunki dopuszczenia prefabrykatu do zastosowania

Prefabrykat okreslonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej
i przeznaczony na okreslong budowe moze by¢é dopuszczony do jednostkowego stosowania
w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach okreslonych w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881) [19].

Dokumentem dopuszczajgcym w tym trybie wyrob do stosowania jest o$Swiadczenie dostawcy o
zgodnosci wyrobu z indywidualng dokumentacjg techniczng, sporzadzong Ilub uzgodniong
z projektantem obiektu oraz z przepisami i obowigzujgcymi normami. O$wiadczenie powinno zawieraé
nazwe i adres dostawcy, nazwe wyrobu i miejsce jego wytwarzania, identyfikacje dokumentacji
technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami, nazwe i adres budowy, dla ktérej wyrdb jest przeznaczony, miejsce i date wydania i podpis
wydajgcego oswiadczenie. Indywidualna dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ m.in. opis
rozwigzania konstrukcyjnego, charakterystyke materiatowa i projektowane witasnosci uzytkowe wyrobu
oraz okresla¢ warunki jego wmontowania w danym obiekcie. Przykiad zawartosci dokumentacji
technicznej dla betonowych elementéw prefabrykowanych zostat podany w zatgczniku ,M” do PN-EN
13369 .

Indywidualng dokumentacje techniczng wyrobu oraz oswiadczenie dostawcy nalezy dotgczyé do
dokumentacji budowy.
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2.6. Zaprawa do ustawiania prefabrykatow

Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuje inaczej, jako podlewke pod prefabrykaty mozna
stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:2.

Cement do zaprawy powinien by¢ klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2012 .

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 lub mozna stosowaé wode pitna.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 .

2.7. Materiat do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykatami

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewidujg inaczej, wypetnienie zamkoéw miedzy prefabrykatami
mozna wykona¢ ze scisliwej wkitadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin dylatacyjnych. Wktadka
uszczelniajgca powinna by¢ wykonana z okragtego profilu, np. z neoprenu i wykazywaé $cisliwo$¢ do
50%, przy optymalnej Scisliwosci okoto 25%. Powierzchnia profilu uszczelniajgcego powinna byé
pokryta samoprzylepng powtokg wodoodporng. Srednica profilu powinna byé indywidualnie dobrana
do szerokosci szczeliny zamka, zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami producenta profilu.
Jako uszczelnienie zabezpieczenia styku stosowacC pape termozgrzewalng grubosci min. 5mm
szerokosci 25-30cm.

Dla przepustow mokrych uszczelnienie zapewni¢ po catym obwodzie poliuretanowym materiatem
peczniejgcym w kontakcie z woda, stuzgcym do uszczelniania przerw roboczych w betonie
charakteryzujgcym sie ponadto:

) dobrg przyczepnoscig do podtozy betonowych

o powolnym pecznieniem (pod wptywem wilgoci)

o pecznieniem pod wptywem kontaktu z wilgociag

o po stwardnieniu jest materiatem elastycznym stale odpornym na wode

Parametry materiatu peczniejgcego:

o czas naskérkowania: maksimum 2 godziny w temperaturze +23°C i wilgotnosci wzgledne;j
50%

o szybkos$¢ wigzania po i dniu minimu 2,0 mm w warunkach jak wyze;j

o szybkos$¢ wigzania po dziesieciu dniach 10,0 mm w warunkach jak wyze;j

o stabilno$¢ warstwy mniejsza niz 2 mm

) przyrost objetosci po pierwszej dobie mniej niz 25% w wodzie pitnej

) przyrost objetosci po 7 dniach powyzej 90 % w wodzie pitnej

) wymagana twardos¢ shore A dla materiatu speczniatego po 7 dniach powyzej 10

) wymagana twardos¢ shore A dla materiatu nie speczniatego po 7 dniach powyzej 40
Minimalne wymagania, jakie powinno spetniaé podtoze:

. temperatura podtoza w zakresie od +5°C do +35°C

) podtoze co najmniej matowo-wilgotne

. temperatura otoczenia w zakresie od +5°C do +35°C

2.8. Fundament pod konstrukcje oraz elementy obiektu wykonywane na budowie.

Za wykonanie fundamentu z betonu niekonstrukcyjnego oraz elementéw obiektu wykonywanych z
betonu na budowie odpowiedzialny jest gidbwny wykonawca. Fundament powinien by¢ o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Wyzej wymienione elementy z betonu wykonywanego na budowie muszg by¢ wykonane wg projektu
wykonawczego oraz aprobat producenta.

2.9. Grunt zasypki

Za wykonanie zasypki odpowiedzialny jest gtowny wykonawca. Jej grubos¢ w kazdym przypadku
wynika z projektu budowlanego i technicznego, nie ma ma dla niej wymagah minimalnych ani
maksymalnych. W grubosci nadsypki wlicza sie wszystkie warstwy drogi na obiekcie i mierzy sie od
gornej powierzchni obiektu. Przy grubosci nadsypki <600mm stosuje sie petne zamki wykonywane na
budowie wg aprobaty producenta prefabrykatow.

Wymagania dotyczgce zasypki sg takie, ze powinien to by$s materiat zageszczalny, z udziatem
mniejszym niz 10% frakcji o srednicy ziaren ponizej 0.05mm. Skfad chemiczny zasypki musi by¢
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neutralny dla obiektu, chyba ze podjete zostaty odpowiednie kroki na etapie projektowania (np.
dodatki do betonu, stosowanie zabezpieczen zewnetrznej powierzchni obiektu itp). Wymagania
zageszczenia wg skali Proctora to: 98% od fundamentu do gérnej krawedzi dolnego elementu, czyli
miejsca spoczywania gornego elementu na dolnym oraz 95% od gornej krawedzi dolnego elementu
do 600 mm powyzej gornego elementu.

Wykonanie zasypania obiektu musi odbywa¢ sie wg rysunkéw warsztatowych producenta.
Powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym obiektu musi byé wykonana wg aprobat producenta.

Wymagania dotyczgce zasypki/nadsypki:

- ciezar objetosciowy: <21 kN/m®

- kat tarcia wewnetrznego: = 32°

- wskaznik zageszczenia: Is = 1,0

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowac sprzet, ktoéry zapewni wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg. Roboty
zwigzane z wykonaniem obiektu beda wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy wykonywaniu robdt wykonawca powinien
dysponowac¢ miedzy innymi nastepujgcym sprzetem :

- zuraw o odpowiednim udzwigu

- ciezaréwki, bezposrednio z ktérych elementu bedg ustawiane na fundamencie

- podnosniki koszowe samojezdne

- podpory tymczasowe

- maszyny do zasypywania (waga do 3,5 tony w bezposrednim  sgsiedztwie obiektu)

- maszyny do zageszczania gruntu (waga do 3,5 tony w bezposrednim sgsiedztwie obiektu)

- pozostate sprzety i urzgdzenia wynikajgce z charakterystyki danego obiektu

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw

Za ftransport elementéw prefabrykowanych odpowiedzialny jest wykonawca obiektu. Transport
odbywa sie z fabryki na miejsce budowania pojazdami ciezarowymi o odpowiedniej nosnosci. Wieksze
gorne elementy sg sprezane jedna lub dwoma strunami w ten sposéb, aby zapobiega¢ pekaniu
elementow od wewnetrznej strony podczas transportu. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczyé
przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robéot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 5.

Wykonawca dostarczy i uzgodni z Inspektorem Nadzoru projekty warsztatowe elementéw
prefabrykowanych, projekty montazu, projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgc w nim
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Catos¢ prac dotyczgca prefabrykatéw
zelbetowych musi by¢é zgodna z Aprobata Techniczna producenta.

Strona 136



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

5.2. Wyznaczenie miejsca wykonania

Wyznaczenie miejsc montazu obiektu wykonuje gtéwny wykonawca w oparciu o dokumentacje
techniczna.

5.3. Oznakowanie i zabezpieczenie robét

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych roboét zgodnie z projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym
projektem opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzgdzajgcy ruchem. Za zapewnienie bezpiecznego frontu robdét odpowiedzialny jest gtéwny
wykonawca w zakresie prac wykonywanych przez niego.

5.4. Skladowanie

Montaz na placu budowy odbywa sie bezposrednio z ciezarowek. Jesli natomiast sktadowanie jest
konieczne, nalezy wykonac¢ je wg wytycznych aprobaty producenta prefabrykatéw oraz po uzyskaniu
akceptacji dostawcy elementéw.

Swiezo wylane elementy muszg byé sktadowane w ten sposéb, aby zapewni¢ prawidlowy przebieg
procesu wigzania betonu. Jesli wymagajg tego warunki atmosferyczne, muszg byé skltadowane w
pomieszczeniach o odpowiedniej wilgotnosci i temperaturze.

5.5. Wykonanie robét ziemnych

Wg STWIORB 01.11.01.02

5.6. Wykonanie fundamentu na podtozu

tawy fundamentowe wylewane na mokro wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja.

5.7. Ulozenie prefabrykowanych elementéw zelbetowych na przygotowanym fundamencie
Sposéb uktadania scisle z zaleceniami producenta.

- fundament musi by¢ wykonany doktadnie jak w pkt. 5.6

- instalacja odbywa sie w miare mozliwosci bezposrednio z ciezaréwek przy pomocy zurawia
oraz podnos$nikow koszowych.

- w momencie gdy fundament nie jest wykonany prawidtowo nalezy stosowal podktadki o
odpowiedniej wytrzymatosci gr. 2- 11mm w celu wyréwnania utozonych elementéw do Zzgdanego
poziomu we wszystkich ptaszczyznach. Nastepnie nalezy zapewni¢ kontakt pomiedzy prefabrykatami
a tawg fundamentowg przy pomocy zaprawy niskoskurczowej o duzej wytrzymatosci wg wytycznych
producenta prefabrykatow i projektanta (grubo$¢ zaprawy 10-20mm).

- wykonanie podpér tymczasowych wg rysunkéw i oceny producenta prefabrykatéw,

Mozliwe jest, ze podczas montazu obiektu elementy prefabrykowane ulegng miejscowemu
uszkodzeniu. Wykonawca zobowigzany jest do naprawy elementéw metodami i materiatami
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Catos¢ powyzszych prac musi by¢ wykonana zgodnie z aprobatami producenta.
5.8. Wykonanie elementéw z betonu wylewanego na budowie

Elementy wykonywane na budowie, takie jak zamki pomiedzy goérnymi elementami i fundamenty
uciggajace elementy dolne (fundament zewnetrzny lub/i ptyta tgczaca przeciwlegte rzedy elementéw
dolnych), fundamenty $cian oporowych, elementy tgczgce gzymsy prefabrykowane z gérnymi
elementami, ptyta z betonu zbrojonego wykonywana na elementach gérnych muszg by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg i aprobatami producenta. W ten zakres wchodzi takze wypetnienie
odpowiednimi materiatami otworéw po kotwach na prefabrykatach. Odpowiedzialnos¢ za catos¢ wyzej
wymienionych prac spoczywa na gtownym Wykonawcy.

Prefabrykaty od strony zasypki powinny byé zabezpieczone powilokg hydroizolacyjng. Dodatkowo
wszedzie tam, gdzie bedzie wymagat tego sposéb hydroizolacji oraz zawsze na potgczeniach
elementéw nalezy wykona¢ zabezpieczenie izolacji. Catos¢ zabezpieczenia obiektu, wykonanie
drenazu oraz ewentualna ochrona antykorozyjna musi by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjs.
Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni betonu wedtug wtasciwych STWiORB
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5.9. Polaczenia prefabrykatéow

Wypetnienie zamkdéw miedzy prefabrykatami wykonane zostanie zgodnie z pkt. 2 STWIORB.
Dopuszcza sie wypetnienie ze Scisliwej wktadki przeznaczonej do uszczelniania szczelin
dylatacyjnych.

Nastepnie nalezy przyklei¢ od strony zewnetrznej , wzdtuz catego pionowego i poziomego styku
gornego  prefabrykatéw, paski papy termozgrzewalnej gr. 5mm i szerokosci 30cm. lIzolacja
termozgrzewalna wykonana zostanie zgodnie z wymaganiami STWiIORB 01.15.02.01.

Styki wewnatrz prefabrykatéw pionowe i poziome oraz poziome od wewnatrz wypetnione powinny
zostac kitem trwale plastycznym.

5.10. Wykonanie zasypki

- do zasypania obiektu musi by¢ uzyty materiat zgodny z STWiORB, Dokumentacjg i aprobatg
- zasypka powinna by$ wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron elementu

- grunt powinien by$s zageszczany w warstwach co 250 mm, réznica ilosci zasypki po obu
stronach obiektu nie moze przekracza¢ 500 mm. Dopuszcza sie rézng grubos¢ zasypania obiektu w
przekroju podiuznym z zastrzezeniem, ze elementy dolne lub gérne tego samego segmentu obiektu
muszg by$ zasypane do takiej samej wysokosci z doktadnoscia 500 mm po przeciwnych stronach
obiektu.

- powierzchnia zasypki w przekroju poprzecznym oraz rzucie obiektu musi by¢ taka, jak opisana
w aprobacie producenta prefabrykatu

- styki dylatacyjne wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badar wg D-00.00.00 oraz:

- dla betonu wg STWiIORB 01.13.01.00 i O1.13.02.00

- dla stali zbrojeniowej wg STWIORB 01.12.01.00

6.2. Dokumentacja

Do odbioru wykonawca zobowigzany jest przedstawic :

- Dokumentacje Projektowag i warsztatowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
robot,

- Krajowa Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng producenta
- wyniki badan betonu itd.
6.3. Program badan

1) Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajgcym wymagane witasciwosci techniczno-
uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Wstepne badanie typu obejmuje sprawdzenie:
- klasy betonu,

- stopnia mrozoodpornosci,

- nasigkliwosci,

- klasy stali zbrojeniowej,

- wymiaréw prefabrykatow.

2) Program badan wyrobéw gotowych
Program ten obejmuje :

- badania biezgce

- badania uzupetniajgce
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Badania biezgce obejmujg sprawdzenie nastepujgcych wtasciwosci :

- wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu

- wygladu zewnetrznego i wymiarow

Badania uzupetniajgce obejmujg sprawdzenie nastepujgcych wiasciwosci :

- mrozoodpornosci

- nasigkliwosci

Wykonawca elementéw prefabrykowanych zobowigzany jest przedstawi¢ Wstepne Badanie Typu dla

mieszanki betonowej oraz elementéw Zelbetowych przed rozpoczeciem produkcji do akceptacji
Projektanta i Inspektora Nadzoru.

6.4. Ocena koncowa

Wszystkie materiaty pomimo posiadania atestow, aprobat do stosowania w budownictwie drogowym
i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Akceptacja ta polega na wizualnej ocenie przez Inspektora Nadzoru oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

6.5. Tolerancja wykonania robot

Szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi majg od 7 mm do 35 mm i zalezg
od rozpietosci i wysokosci obiektu, uwarunkowan charakterystycznych dla miejsca budowy (np.
doktadnos$é wykonania fundamentu) oraz doktadnosci wykonania prefabrykatéw (wg aprobaty).

W zwigzku z powyzszymi tolerancjami dla szczelin catkowita dtugosé obiektu nie jest stata i moze
rézni¢ sie do 2% dtugosci obiektu . Jest to warto$¢ maksymalna i dtugos¢ obiektu jest korygowana w
miare postepu instalaciji .

Wewnetrzna powierzchnia tuku powinna by¢ gtadka. Pozostate powierzchnie betonu powinny byc¢
przetarte w celu usuniecia pustych przestrzeni miedzy kruszywem oraz nieréwnosci powierzchni
przekraczajgcych 6,5mm. Wszystkie powierzchnie prefabrykatu powinny by¢ bez peknie¢ i ubytkow.
Dopuszcza sie rysy o rozwartosci do 0,2mm w stanie uzytkowym. Kolor prefabrykatow moze posiadac
miejscowe przebarwienia i réznorodne odcienie, odpowiadajgce procesowi technologicznemu
dojrzewania betonu.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+5cm,

b) réznice rzednych wierzchu tawy:

t2cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatow wynosza:

- na dtugosci +5 mm,
- na szerokosci +5 mm,
- na grubosci + 3 mm.

Potagczenie prefabrykatéw powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektows.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 szt. zamontowanego prefabrykatu.

Strona 139



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogélne odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8.

Warunkiem koniecznym odbioru elementéw prefabrykowanych jest oznakowanie ich znakiem
budowlanym B lub CE oraz przedstawienie Krajowej Deklaracji Zgodnosci z Aprobatg Techniczng
producenta.

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za
wykonane zgodnie z wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym przypadku wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji; prace pomiarowe;
opracowanie i uzgodnienie projektéw warsztatowych, wytworu i montazu (prefabrykatow,
montazowych, technologicznych itd.); wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéow i deskowan;
wytwor, dostarczenie i montaz prefabrykatéw (wraz z ceng zakupu prefabrykatéw oraz ceng zaprawy
niskoskurczowej za posrednictwem ktérej nalezy ustawi¢ prefabrykaty na tawie fundamentowej);
deskowanie, zbrojenie, wykonanie stykdw, uszczelnienia miedzy elementami oraz rozebranie
wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpadéw poza plac budowy. W cenie
jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszt wykonania ewentualnych napraw uszkodzonych elementow.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane wg STWIORB 01.12.00.00; O1.13.01.00, OI1.13.02.00

10.1. Normy

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu Czes¢ 3: Wytrzymatosé na  Sciskanie prébek do badania
PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komodrkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturzecech geometrycznych

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do ziozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA BITUMICZNA
UKLADANA ,,NA ZIMNO”

Bitumiczna izolacja cienkopowlokowa powierzchni betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z
malowaniem ,na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.
Dodatkowo powtokg bitumiczng nalezy zabezpieczy¢ dno czesci przelotowej przepustu (zgodnie z
Dokumentacja Projektowg) oraz powierzchnie Scian czotowych wlotu i wylotu przepustu od strony
zewnetrznej okoto 15 cm powyzej linii obsypania gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~WVymagania Ogolne” pkt 2.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw deklaracje
wihasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
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w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne =z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez
materiat izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej
mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a)do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni,
wigzaniu pozostatych pytdw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do
podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé
na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w
temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podioza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45
kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne srodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikédw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - poétgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na
poditozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajgcg powloke asfaltowg
o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornos¢ na dziatanie wod agresywnych o
stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza
sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;.

c) Do wykonania hydroizolacji na betonie i stali monzna uzy¢ natryskowej dwusktadnikowej
bitumiczno-lateksowego oraz koagulanta o nastepujacych parametrach technicznych:

- granica wytrzymatosci przy 0°C — 125 kg/cm2,

- wytrzymato$¢ na rozerwanie = 0,89 MPa,

- wydtuzenie = 1000%,

- wodoszczelnosé = 0.6 MPa,

- sita przywarcia do powierzchni = 0.50 MPa.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle,
walki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie
weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z
filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojgcej z dala od zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wpltywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak
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wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepiséw
obowigzujgcych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze
srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w
dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catoS¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej,

- napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodia ciepta i swiatta, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza betonowego,

- zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

- naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

- roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Ilub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkoéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnosc¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwac¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
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gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdét nie
moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien
sprawdzi¢ czy wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli
producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna byc¢
wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robot
powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie
chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w
gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe
preparaty nie mogg by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami
izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robd6t nalezy Scisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz
materiaty stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu
20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje
inaczej, to izolacje mozna ukfada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy
dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [7].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczy$ci¢ sprezonym
powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego,
niewigzanych ziaren kruszywa, pyldbw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé
przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas
robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla
ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate
techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

- wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej
1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy
Srednicy krazka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-EN 12504-3:2006. [6],

- podioze powinno by¢é suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych s$ladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem
elektronicznym za podioze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréow
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow o
porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

- podtoze powinno byé¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,
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- podioze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30
cm ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W
przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych
szybkorozpadajgcych, np. asfaltowej emulsji kationowej spetniajacej wymagania PN-B-24003:1997[2].
Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajgcy pisemnej zgody Inzyniera.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do
gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna przystapi¢, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie poditoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta
(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego
oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkow malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest =zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigeciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptyngt. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac
jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko
tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdofa catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang
resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnosé kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna byé catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie
zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwédr
gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu
wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna
by¢ mniejsza od 3 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed Swiattem
stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Do robdt wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na Zzadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badahn materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokdt z kontroli jakoéci Srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono
w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robét
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przykiad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podifoza stan powioki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu
asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub
ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.

Kontrola grubosci uktadanej powitoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

- kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

- catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm,

- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowié¢ jednolitg, czystg

powioke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylegaé
do zagruntowanego podioza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i poréwnywac je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatow. Z warunkéw
atmosferycznych nalezy sporzgdzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” , pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja wtasciwa.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w G-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkcji,

- przygotowanie podtoza w tym szpachlowanie iwyréwnywanie powierzchni materiatami do
napraw i reprofilacji podtoza betonowego do gtebokosci 1 cm,

- oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

- utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potgczen poszczegdinych
warstw miedzy soba,

- wykonanie badan,
- oczyszczenie miejsca robét.

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie réwniez
wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIiORB
1. D-00.00.00 Wymagania Ogdlne
10.2. Normy
1.PN-B24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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2.PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

3. PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni --
Czes¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -

Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

5  PN-EN 1767:200 Wyroby i sys’temy Fio ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 3: Oznaczanie sity
6. PN-EN 12504-3:2006.  wyrywajace;
10.3. Inne dokumenty
7. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

8.Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujagc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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11. ZALACZNIKI
PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH
ZALACZNIK NR 1
Kontrakt nr ......................
Nazwa kontraktu.............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGO"

(0] 01121 AT

B M BNt .o e

ZaKIES TODO. ..o e s

Termin WYKONANIA PraC: .........iuieitit ittt e aas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracjg)

Stan opakowania®’:

- uszkodzone (szt)y |1
- nieuszkodzone (szt.) | 1

Wyglad zewnetrzny”:

- zanieczyszczenia [Ttak [ ] nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

h_ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

O K e
Element:
ZaKres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: .........iiuit ittt et aas

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie" (MPa) wartosé srednia ............. warto$é minimalna

[ 1w normie [ ] poza normg

Czystos¢ pod+oza” [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtoza” [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Rownosé podioza® [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podtoza” [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina

zakonczeniaprac | e
przygotowania podtoza

Inne

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podioza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

Kontraktnr ..................

Nazwa kon
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

O e
Elem et o
ZaKres robOt: ......ooiii [m?] rysunek zatgcznik nr: .............

Termin WYKONaNia Prac: .. ......o.ie i

traktu ............

Nazwa materiatu

Producent

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"

powierzchnia matowa

[1tak [ ] nie

Brudzenie skory przy dotyku"

[1tak [] nie

strefy

Inne np. przebarwienia, szkliste

[1tak [] nie

Jako$¢ zagruntowanego podtoza:

[ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawek)

" _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ X ]

Miejscowosé i data

Wykonawca Inspektor nadzoru

Strona 151



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

ZALACZNIK NR 4

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH1)

O e
ElemEnt:
ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........

Termin WYKONANIA PraC: . ...euie ittt e e ettt e e e e e e e e e e e enenes

Silne . .
Nr Dgta promie- Opad W|Ig(?tnos Temp. | Temp.
o i . .| Zachmu- ¢ . .
dziatki ._ | niowanie . atmosfe- powietrz | podtoz
2 godzin rzenie wzgledna
(m*) stoneczn ryczny a [°C] a[°C]
a [%]
e
1 2 3 4 5 6 7 8
1
zatgczni
k nr2
1
zafgczni
k nr2
1
zafgczni
knrz)""

W_ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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01.15.02.03 IZOLACJA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO Z PAPY
TERMOZGRZEWALNEJ

Wykonanie hydroizolacji z papy termozgrzewalnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosgcych
obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtékniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sag
zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej
»Na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujgcy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajgcy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 1.5.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji przepustéw i obejmuja:

— wykonanie izolacji poziomych ptyty zespalajgcej przepustu z papy termozgrzewalnej,

— wykonanie izolacji pionowych stykéw elementéw prefabrykowanych przepustu z papy
termozgrzewalnej,

— wykonanie izolacji pionowych stykdéw elementéw prefabrykowanych z elementami
monolitycznymi.

Wszystkie miejsca stosowania izolacji z papy termozgrzewalnej zostaty pokazane w Dokumentacji
Projektowe;.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowg

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrdb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb nieobjety normg zharmonizowang: znak B
Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi produkowanym
- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej -
wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow deklaracje
wihasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci (oznakowanie B).
Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Jezeli STWIORB i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty
spetniajgce wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

— pape termozgrzewalna,

— $rodek gruntujgcy — asfaltowy lub zywiczny,

— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogélne

Nalezy stosowaé pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do
produkcji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktérej grubosé nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy ukfadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie podajg inaczej, zaleca sie stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana
na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag'a’n @ Metoda wg
wartosc
1 |Wyglad zewnetrzny Bez wad"
2 |Dtugos¢ arkusza cm L+1%L?
3 |Szeroko$é arkusza cm S+2%SY
4 | Grubo$¢ arkusza mm 250 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 |Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm 23,0 Procedura IBDiM
pod osnowg nr PB/TM-1/2
6 |Gietkos¢ na watku @ 30 mm °C >-30 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$é® PN-90/B-04615
- wedtug PN MPa 20,5 Procedura IBDiM
- wediug IBDiM MPa 20,5 nr PB/TM-1/3
8 |Nasigkliwosé % <05 PN-90/B-04615
9 |Sita zrywajgca przy PN-90/B-04615
rozciaganiu® N > 800 lub PN-EN 12311-1
- wzdtuz arkusza N =800
- w poprzek arkusza
10 |Wydtuzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® lub
- wzdiuz arkusza % =30 PN-EN 12311-1:2001
- w poprzek arkusza % 230
11 | Sita zrywajgca przy
rozdzieraniu® Procedura IBDIM
- wzdtuz arkusza N =150 nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza N =150
12 |Wytrzymatos¢ na $cinanie
stykow arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N =500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N = 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$é do podioza * Procedura IBDIM
% MPa > 0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,pull off” N > 500 Procedura IBDiM
- metoda ,$cinania” nr PB/TM-1/7
14 |Odporno$s¢ na  dziatanie °C =100 PN-90/B-04615
podwyz-szonej temperatury,
2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie

roztozong powioke

i posypke oraz

rowne krawedzie.

Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce
2) L — dtugos¢ arkusza papy wg producenta
3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta
4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod
5) Badanie nalezy wykonaé¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢c wymagania wg tablicy
2. Polimeroasfalty nalezy wytapiaC z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz
(20 1£5)°C od temperatury mieknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta.

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda;\NZadama
1 Temperatura mieknienia wg
metody PiK
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427
- plastomeroasfalt (APP) °C =120
2 Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15
3 | Analiza w podczerwieni"” - Badanie PN-EN 1767
identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowa¢ asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujgcy. Srodek gruntujgcy powinien byé dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢é Metoda badania wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy PN-B-24620:1998
i konsystencja czarnej, bez
widocznych

zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza sie i
tworzy cienkg rowng
btonke bez pecherzy

Procedura IBDiM

2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-1/10
3 | Zawarto$é wody” % <0,5 PN-EN ISO 9029:2005
4 | Sedymentacja” % <1,0 Procedura IBDIM

nr PB/TM-1/8
5 | Lepko$é, czas wyptywu s n+5% n” PN-EN 1SO 2431:2012
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci. Witasciwoscig
podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-EN ISO 9029:2005 nie jest mozliwe

2) n —lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.

Stosujgc zywiczny srodek gruntujgcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o

jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.Wymagania dla zywicznych $rodkow

gruntujagcych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkéw gruntujgcych

L

Witasciwosé

Je
dnostka

Wymagana
wartosc

Metoda
badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu

sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

2 | Gestos¢ glem® p +5%p" PN-87/C-89085.03

3 | Lepkose” PN-86/C-89085.06
- lepkos¢ dynamiczna MPa s n i5%n2) Procedura IBDiM
- lepkos¢ dynamiczna KU n i5%n2) nr TN-3/4/2000
- lepko$é, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN ISO 2431

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 | Czas zachowania Procedura IBDIiM
wiasciwosci roboczych w min =20 nr PB/TWm-24/97
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgce;j

5 | Przyczepnosé do podtoza
betonowego”

- po utwardzeniu zywicy

- po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM

MPa =19 nr PB/TM-1/6

MPa 21,2

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podfoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacii,

w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie
uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka
powinny by¢ idealnie suche. Zaleca sie stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskéow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany
jako posypka powinien mie¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czgstek stabo zwigzanych z podiozem z powierzchni piyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu ptyty betonowe;j
przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

— Srutownice

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera érut i pyt powstajgcy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.

— hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywa¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem mozna usungé zbyt duzo
materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest koniecznos¢ uzycia duzych ilosci wody oraz
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spowodowane tym zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu piyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed
przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:

— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza.

— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni robocze;.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podfoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg
warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:

— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg
warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego
srodka gruntujgcego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,

— sprezarke z filtrem olejowym,

— miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzi¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie na kétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujgce statg odlegtos¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas
klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z
rolki jest warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe

Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o srednicy ok. 10 do 12 mm z kohcem
wygietym w ksztatcie ragczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.

— butle zgazem
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Do zasilania palnikéw nalezy stosowaé duze butle z gazem o pojemno$ci 20 kg gazu. Zaleca sie
stosowac¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o
wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state cidnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza
podczas niskich temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ namioty oraz urzgdzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”, pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegg papieru lub folii o szeroko$ci co najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrodet
ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i
zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych
na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowac¢ w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy s$rodek
gruntujgcy, pakowany jak wyzej, moze byC przewozony dowolnymi s$rodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych na drogach
publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok
drugiego najwyzej w dwéch warstwach, tak aby tworzyly zwartg cato$¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny byé pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne
nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami
transportowymi.

Na kazdym opakowaniu srodka gruntujgcego nalezy umiescic etykiete zawierajgcg nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,

— date produkgiji,

— numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,
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informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
— informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli STWIORB ani dokumentacja projektowa
nie podajg inaczej, zgodnie z ,Zaleceniami dotyczgcymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza betonowego,

zagruntowanie podtoza betonowego,

D=

utozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Ilub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperature powietrza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i
aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych
nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu,
deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podioza jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatéw z
tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢
co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy
temperaturze otoczenia nie przekraczajgcej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosSci
zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skréceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakosé powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu
wykonywanych roboét nie mogg byé sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem oséb oraz
wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy
mogg poruszac sie po wykonanej izolacji jadgc z predkoscig nie przekraczajgcg 10 km/h. Dozwolona
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jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie két
w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych musza
sta¢ na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe
rynienki, do ktérych mogtby kapacé olej z silnikéw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowa¢ zadnych materiatdw ani parkowac
samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkodzeh izolaciji,
wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej
powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewtasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w
temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien byé uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp.
20°C. Uwaga: Wszystkie $rodki gruntujgce oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci
lotne, ktére sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga
gromadzi¢ sie w wiekszych stezeniach, powodujgc zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane
pod namiotem z uzyciem palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajg bardzo sprawne;j
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo
pracochfonne i w przewazajgcej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powitok
izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje ukfada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
poditozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukfada¢ na
betonie po co najmniej 14 dniach od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w
temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem roboét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyc.
Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
»iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” .

Czyszczenie podfoza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna
tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody
nalezy pamieta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby nie usungc¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z
mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej
klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy $rednicy

krgzka probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeh wg PN-EN 12504-3:2006.

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym
za podtoze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci ptyty
nalezy dokonywac przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatdw o porowatosci nie
przekraczajgcej 10%,
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— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju,
smarow i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za poditoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce
lokalnych nieréwnosci:

— w przypadku wybrzuszeh — wiekszych niz 3 mm,

— w przypadku zagtebieh — wiekszych niz 2 mm,

przy czym nierowno$ci te nie mogg miec ostrych krawedzi,

— szorstkos¢ podioza badana metodg wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

— powierzchnia pomostu stalowego powinna byé oczyszczona do stopnia czystosci Sa2,5
okreslonego zgodnie z PN-EN ISO 8501-1 lub zabezpieczona powtokg gruntujaca,

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg

dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie ptyty ze sSwiezego betonu
Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwos¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki
zagruntowaniu swiezo wylanego betonu pityty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej

powinna by¢ poddana obrébce urzgdzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po
prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono byc¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed
ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podioza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta srodka gruntujgcego oraz
tylko jednym rodzajem S$rodka gruntujgcego. Podioza zagruntowanego zywicznym $rodkiem
gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujgcym i na odwrot. Utozenie
dwodch srodkéw gruntujgcych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym bitedem,
ktéry catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

Nalezy unikaé chodzenia po $wiezo zagruntowanym podfozu. Wykonang warstwe gruntujgcg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno
nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materialu gruntujgcego (w danej temperaturze zgodnie z
zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujgcym mozna przystgpic¢, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne
pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to
od 0,2 do 0,4 kg/mz). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podfoza. Gruntowanie wykonuje sie¢ za pomocag watkéw malarskich lub szczotek
dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest =zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania
robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zostac¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach,
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gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie
klei¢ sie do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych Sladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg
pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu srodka
gruntujgcego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta zywicy w
zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robaot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania rob6ot moze
doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w
prowadzeniu rob6t mogg spowodowacé koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi
Wykonawca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukohczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz.
od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoninczeniem pierwszej fazy wigzania betonu.
Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa.
Nalezy uwazac¢, aby na Sciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardzacz
jest gesty, nalezy go zeskroba¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywicg bazowg. Mieszanie obu
skfadnikéw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym
uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazac, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie
pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje uktadanie zywicy gruntujgcej w dwoch warstwach, drugg warstwe nalezy
utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktérg posypano pierwszg warstwe.
Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢
odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie miodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie miodej
ptyty, jak i wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$c
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betonu oraz na to, ze mtody beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego
betonu mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigzaé w $rodowisku wilgotnym.
Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i ukfadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.

c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sg
wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowac betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie btyszczgca warstewka wody. Jezeli
na powierzchni znajduje sie warstwa wody, nalezy jg usungC przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wytgcznie zywicami, ktore wigzg w
$rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigzg w $rodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i ukfadanie
zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnierh spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzg w S$rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego
betonu mozna przystgpi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem
powierzchnia betonu powinna zostaé¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno
lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego betonu.

5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca sie
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolaciji, ktéry powinien dostarczyé Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktadaé w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujgcym. Do
przyklejania papy mozna przystgpi¢ po catkowitym wyschnieciu asfaltowego srodka gruntujgcego lub
po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania
rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie
palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik
przesuwa sie, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac
palniki gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednocze$nie na catej szerokosci arkusza. Bardzo
waznym czynnikiem, decydujgcym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci
energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujgca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywa¢ z rolki na podioze tworzac przed rolkg
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caty czas
przed rozwijang rolkg papy utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci.
Ptynny asfalt powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
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Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymaé metalowg ,laskg”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
— podtuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi
koniecznos¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycig€ i usung¢ naroze
najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkow
wymagajg wykonania robét ze szczegdlng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy
nadtapia¢ mocniej niz srodkowg czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy
dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajgca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach,
gdy jest to mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Mogg sie jednak pojawic styki
arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na
arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogg mieé¢ miejsce na granicach etapowania robot
izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na
jezdni.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do poditoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi
arkusza papy, aby po6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade dachowki” jest powaznym
btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto
arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawione;j
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”.
Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podioza i pozostawi¢ na czas
przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze
wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od goéry arkusza i
$cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej, ktéra znajduje sie
ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia
asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujgce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania
materiatéw, ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady
protokotow kontroli zostaty podane w zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Na Zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkgciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢ jego
wyglad.

Przyktady protokotéw z kontroli jakosci materiatdw podano w zatgcznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,

— kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,
— kontrole wykonania izolacji wkasciwe;j.
6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.5. Przykiad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zatgczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych s$rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna byé¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory,
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— przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia
powinna byé sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka
piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu mieszania, czasu
aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujgcych).

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 5 i 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowaé:
— rownos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadéw,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy
zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia,
niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny
by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym
opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg gtuchy dzwigek. W tych miejscach jest
pusta przestrzeh pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnosc izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do poditoza powinno byé wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na
obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnig okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy
wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m?
nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m? izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwoch metod
oceny przyczepno$ci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugosci 15 cm
od podioza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie
asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni
zerwania nie powinno by¢ drobnych pecherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm,
naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronkg o Srednicy rdzenia
réwnej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkoéw, oderwaé je aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia
warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w
tablicy 7.
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Tablica 7.Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, Minim?lna przyc.zepnoéé
°C izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 - 18 0,5
4 18 - 22 0,4
5 22 -26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzgdzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w
zatgczniku 7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokdt pomiaréw  warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione.
Szczegotowy sposdb naprawy powinien zostaé okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:
— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

— pecherze pod izolacja,

— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim
wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisng¢ do podtoza.

Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokét pecherza i usunieciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od
podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w
miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu
z papy oraz $rodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu,
siegajgcg po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzeh mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podtoza nalezy
usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty
nadtopic¢ od géry palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest

- m 2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 8 .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

- zagruntowane podtoze betonowe,

- utozona izolacja wiasciwa.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkdiji,

— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robét do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotéw i grzanie w
nich),

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,

— ufozenie izolacji, wklejenie tasmy dylatacyjnej z PVC oraz obrdbek elementéw obcych jak wpusty
czy przejscia instalacyjne, zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacjg projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,

— wykonanie napraw utozonej izolacji.

Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPIST ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D.00.00.00. Wymagania Ogélne
10.2. Normy
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno [PN-I
24620:1998/Az1:2004]
PN-EN 1427:2015-08 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoc

pierscien i kula
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PN-EN 1767:2008

PN-EN 12311-1:2001

PN-EN 12504-3:2006
PN-EN 12593:2015-08

PN-EN 13375:2019-06

PN-EN 13596:2006

PN-EN 13653:2006

PN-EN 14695:2012

PN-EN 1SO 2431:2019-07

PN-EN ISO 9029:2005

10.3. Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metoc
badanh. Analiza w podczerwieni

Elastyczne wyroby wodochronne. Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolac
wodochronnej dachéw. Okreslanie wifasciwosci mechanicznych prz
rozcigganiu

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajace;j

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoc
Fraassa

Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych pt
pomostow obiektdow mostowych i innych powierzchni betonowyc
przeznaczonych do ruchu pojazdéw - Przygotowanie prébki

Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych pt
pomostow obiektdow mostowych i innych powierzchni betonowyc
przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Okreslanie przyczepnosci

Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych pt
pomostow obiektow mostowych i innych powierzchni betonowyc
przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Okreslanie wytrzymatos$ci na $cinanie

Elastyczne wyroby wodochronne. Izolacja wodochronna betonowych pt
pomostow obiektdow mostowych i innych powierzchni betonowyc
przeznaczonych do ruchu pojazdéw — Definicje i wtasciwosci.

Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkd
wyptywowych

Ropa naftowa. Oznaczanie wody — Metoda destylacyjna

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1

Badanie grubosci arkusza

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowg pap

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajgcej przy rozrywaniu

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepno$ci izolacji do podtoza przez odrywanie
(metoda ,pull-off”)

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykéw arkuszy papy
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Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)

Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wiasciwego ds. transportu WR-M

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynierskich przystepujagc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZALACZNIK NR 1

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

1] o 1=

Element: e
ZaKres FODOt: .o e
Termin WYKONANIA PraC: .....oiuii ettt et e et et e e e e e aaas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub

deklaracjg)

Stan opakowania®’:

- uszkodzone (szt) | 10
- nieuszkodzone (szt) | 11

Wyglad zewnetrzny?:

- barwa

- zawiesina | [ltak[Inie
- osad 1 Iltak[]nie
- zanieczyszczenia | [ltak[]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2

Kontraktnr ....................

Nazwa kontraktu .............

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGO"

(@] 011212 S
B M Nt oo

ZaKres robOt: ......ooiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ............

Termin WyKonania Prac: ..........o.orie i

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatdéw z partii (ilos$¢ i pojemnosé
opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr,
z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracja)

Stan opakowania®:

- nieuszkodzone (szt.)

Konsystencja

Wtrgcenia®

[1tak [] nie

Kolor”

Inne

Uwagi

h_ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 3

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........c.ceeeunnen.
PROTOKOL WYKONANIA ROBC')T’Nr
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH"
OB e
BNt
ZaKres robOt: ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: ........iieitit ittt aas
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Numer partii
llos¢ materiatéw z partii
llos¢ materiatu wbudowanego
Numer dostawy
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracja)
Wyglad zewnetrzny?:
- dziury [ [ltak[Inie ]
- zatlamania [ [ltak[Inie ]
- krawedze | [1réwne [] nierdwne |
- stan roztozenia posypki || [ ] rownomierne[ Jnierownomierne |
- inne ]
Sklejenie papy w rolce? [1tak[ ] nie
Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

OB et
Element:
ZaKres robOt: ... m?] rysunek zatgcznik nr: .......
Termin WYKONANIA PraC: .....ouiniiei et ettt et e e e e e e e eaees

Sposob czyszczenia

Wytrzymatos$¢ na odrywanie1) (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartosé srednia .......... warto$¢ minimalna .........
[1w normie [ ] poza normg

Czystos¢ podtozatl) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadkos¢ podtozat) [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos¢ podtoza1) (mm) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ....... warto$¢ maksymalna .........
[1w normie [ ] poza normg

Réwnos¢ poditozat) [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podtozat) [ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data Godzina

przygotowania podtoza | L e

Inne (w zaleznosci od rodzaju
metody zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podtoza: [ 1 spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

" _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyZykiem [ X |
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

Strona 175



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

ZALACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
] PROTOK(')L,WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ..... ,
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ASFALTOWYMI
101 =T 1« P
Element: o
ZaKres roboOt: ..ot [m?] rysunek zatgcznik nr: .............
Termin WYKONANIA PracC: ...ttt ettt et et e e e e et et et et e aaeaaeeens
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny1)
‘barwaczarna | [Itak[Inie
‘powierzchniamatowa | [[tak[]nie
Brudzenie skory przy dotyku1) []1tak[ ] nie
Inne np. przebarwienia, szkliste []tak[ ] nie
strefy
Jakos$¢ zagruntowanego podioza: [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

' _ wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyZykiem [ X |
Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.........c.ceeeunnen.
) PROTOK()L,WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ..... ]
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO SRODKAMI
ZYWICZNYMI
OB e
BNt
ZaKres robOt: . ..o [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: .......cuieitie it
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny"
'powierzchnia lekko blyszczaca | [Jtak [Jnie
Brudzenie skory przy dotyku™ [1tak [] nie
Posypka piaskiem"’
‘roztozenie | [ ] réwnomierne [ ] nierownomierne
‘wkiejenie [ ] [Imocne []stabe
Jako$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagah
(kwalifikuje sie do poprawek)

Y _ wtasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyZykiem [ X |

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIKNR 7

Kontrakt nr .......

Nazwa kontraktu

Umowanr.........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA 1ZOLACJI ARKUSZOWYCH

Obiekt: .o
Element: ...
ZaKres robot: ... [m2] rysunek zatgcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: .......cuieiiie it

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent
Przyczepnosé” wyniki wg zatacznika nr ...
- metodg pull-off [MPa] wartos¢ $rednia .....warto$¢ minimalna .....
[1przy temp. 8°C[ ] przy temp. 22°C
[ ] spetnia wymaganie[ ] nie spetnia wymagania
|-~ metodg odrywaniapaska |  []spetnia wymaganie[ ] nie speinia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny"

- barwa
- niedoklejenia
- pecherze
- peknigcia
- fay
- e

- poprzeczny (réwnolegle do
dtugosci arkusza) 8 cm

- podtuzny (réwnolegle do
szerokosci arkusza) 15 cm

[1tak[ ] nie

Pomiar szeroko$ci wyptywu z zaktadu™

[ ] spetnia wymaganie[ ] nie spetnia wymagania

Jakos¢ natozonej powtoki:

[ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1)

Miejscowosé i data

Wykonawca

— wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontraktnr ..................

Nazwa kontraktu ...........
Umowanr....................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

(0] 011212 S
1= 0 01 0 N

ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ..ottt e et et e et et e et e e e e enenes

Silne
ie- i s | Temp.
o Data p!'omle. Opad Wllgc’)tnos . p Temp. Temp.
Nr dziatki . niowani | Zachmu é powietrz punktu
> i . atmosfe podtoza
(m?) odzina e -rzenie | ~ czn wzgledna a . rosy
9 stonecz ryezny [%] [°C] [°Cl [°C]
ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgczni
knr?
1
zatgczni
knr?
1
zatgczni
knr?

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac¢ co 3-4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

W_ protokét nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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PN-EN ISO 8501- Przygotowanie podiozy stalowych przed

1:2008 naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej
natozonych powiok

10.3. Inne dokumenty

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Procedura IBDIM nr PM-TM- Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej
X3 do betonu metodg ,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM- Oznaczanie przyczepnosci powtoki

X4 ochronnej do stali metodg ,pull-off”
Procedura IBDiM nr PM-TM- Oznaczanie wskaznika ograniczenia

X5 chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150

cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zatacznik do zarzgdzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji

projektowej

do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego

kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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O1.18.01.04 ZABEZPIECZENIE SZCZELIN DYLATACYJNYCH
MIEDZY ELEMENTAMI BETONOWYMI W OBIEKTACH
INZYNIERSKICH

Wykonanie dylatacji na stykach elementéw prefabrykowanych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zabezpieczeniem szczelin dylatacyjnych w konstrukcji nowoprojektowanych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych:

- petnych, miedzy nowymi elementami zelbetowymi (jesli takowe wystepujg w dokumentacji
projektowe;j),

- ,zamkow”, miedzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Wymagania ogodlne

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy
stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, IK
lub europejska aprobata techniczna.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mogg by¢ stosowane materiaty wymienione w
punktach 2.2.2.1 + 2.2.2.8.

2.2.2.1. Tadmy ,,waterstop”

Wytlaczane uszczelniajgce tasmy dylatacyjne (waterstop) przeznaczone do zabezpieczenia dylataciji
poddawanych ruchom i odksztatceniom termicznym:

- zewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej do
przewidzianego przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym. Tasmy zewnetrzne powinny byc¢
zaopatrzone w cztery rzedy zeber kotwigcych,
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- wewnetrzne, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, o szerokosci przystosowanej
do przewidywanego przesuwu, z elastycznym kanatem dylatacyjnym, zaopatrzone w zebra kotwigce,

- zamykajgce, stosowane w nowych konstrukcjach betonowych, do zamykania szczeliny
dylatacyjnej od strony zewnetrznej (od strony powietrza), zaopatrzone w dwa rzedy zeber,

- zewnetrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnien miedzy
nowym i starym betonem, naklejane na istniejgcg konstrukcje. Klej do naklejania tasm powinien
naleze¢ do systemu i byé rekomendowany przez producenta tasm.

- zewnetrzne, stosowane do zabezpieczenia szczelin i wykonywania uszczelnien miedzy
nowym i starym betonem, naklejane na istniejgcg konstrukcje lub mocowane dociskowo z
wykorzystaniem systemowych listew i kotew. Klej do naklejania tadm powinien naleze¢ do systemu i
by¢ rekomendowany przez producenta tasm.

Tasmy powinny by¢ odporne na bitumy, oleje i benzyne. Nalezy stosowac¢ tasmy dopuszczone do
kontaktu z bitumami.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych mozna
stosowac¢ tasmy dylatacyjnych z PVC, o wtasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla PVC na tasmy waterstop

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wym:gam Metoda badan wedtug
Twardo$¢ Shore’a,
1 . °Sh 75+10 PN-ISO 868 [3]
twardosciomierz typu A
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1 [4]
3 | Wydiuzenie wzgledne przy % >225 | PN-ENISO 527-1 [4]
zerwaniu
4 | Wytrzymatos$¢ na rozdzieranie | N/mm >20 PN-ISO 34-1 [5]
Zachowanie w niskich
temperaturach,
-20°C
5 twardos¢ Shore’a, °Sh 75+10 PN-ISO 868 [3]
twardosciomierz typu A
wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 527-1 [4]
wydtuzenie wzgledne przy % > 225 PN-E 1SO 527-1 [4]
zerwaniu
Odpornos$¢ na sztuczne PN-ISO 188 [6]
starzenie cieplne w powietrzu,
+70°C, 28 dni, zmiana:
6 |twardosci Shore’a, °Sh <12 PN-I1SO 868 [3]
twardosciomierz typu A
wytrzymatosci na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1 [4]
wydtuzenia na rozcigganie % <10 PN-EN ISO 527-1 [4]
Odpornos¢ na dziatanie bitumu, ZUAT-15/IV.03
zZmiana:
7 |twardosci Shore'a, °Sh <12 PN-ISO 868 [3]
twardosciomierz typu A
wytrzymatosci na rozcigganie
- % <20 PN-EN ISO 527-1 [4]
wydiuzenia wzglednego przy
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zerwaniu % <20 PN-EN ISO 527-1 [4]

2.2.2.2. Tasmy dylatacyjne do montazu mechanicznego

Tasmy dylatacyjne do montazu mechanicznego — zewnetrzne, do przerw dylatacyjnych, wykonane z
elastomeru z systemowg konstrukcjg dociskowg ze stali nierdzewnej osadzang na kotwach
wklejanych, stosowane w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac tasmy dylatacyjne z elastomeru, o wlasciwos$ciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla elastomeru na tasmy dylatacyjne

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymjga”' Metoda badan wedtug
Twardos¢ Shore’a,

1 o °Sh 62 5 PN-ISO 868 [3]
twardosciomierz typu A

2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-EN ISO 37 [11]

3 | Wydiuzenie wzgledne przy % > 380 PN-EN 1SO 37 [11]
zerwaniu

4 | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie | N/mm >8 PN-ISO 34-1 [5]

Zachowanie w niskich
temperaturach, -20°C

5 |twardos¢ Shore’a, °Sh <90 PN-ISO 868 [3]
twardosciomierz typu A

Konstrukcje dociskowe, systemowe - stal nierdzewna, gatunku 1.4401 wg PN-EN 10088 [17]. Montaz
na kotwach wklejanych.

2.2.2.3. Tasmy ,,waterstop” na bazie hypalonu

Tasmy ,waterstop” na bazie hypalonu — zewnetrzne, mogg by¢ stosowane alternatywnie w stosunku
do tadm z PCV, do zabezpieczenia szczelin miedzy nowym i starym betonem oraz do uszczelnienia
potaczenia miedzy starym i nowym betonem i naklejane sg na istniejgcg konstrukcje. Tasmy powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3 . Wymagania dla hypalonowej tasmy dylatacyjnej

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
Wstega bez
1 | Wyglad zewnetrzny rozwar-stwienia i Ocena wizualna
uszkodzen
Wymiary:
2 | - grubos¢ [mm] 2+0,2mm
o PN-C-05012/10[12]
- szeroko$¢ [mm] 200 = 10%
g | Wytrzymaios¢ na > 50 PN-C-89034[13]
rozcigganie
4 | Wydtzenie wzgledne przy > 500 PN-C-89034 [13]
zerwaniu
5 Przyczepnos¢ do zaprawy >3.0 PN-B-01814[14]

klejgcej
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Przepuszczalnos¢ pary > 70 Procedura ITB LO-4
wodnej [m] [16]

Wytrzymatosc¢ ztgcz tasmy
w kierunku réwnolegtym

wytrzymatos¢ na rozcig- 545
ganie [MPa] ' PN-C-89034 [13]
wydiuzenie wzgledne przy
zerwaniu [%] > 400

Zaprawa klejowa stosowana do przyklejania tasmy hypalonowej powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla zaprawy klejowej do przyklejania tasmy hypalonowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania Metoda badan
Posta¢ jednorodnej
1 | Wyglad zewnetrzny masy bez rozwarstwien i Ocena wizualna
wtrgcen

2 Wytlrzymaiosc na rozcig- 5 20 PN-C-89034[13]
ganie [MPa]

3 | Wydzenie wzgledne > 50 PN-C-89034[13]
przy zerwaniu [%]
Przyczepno$¢ do podtoza

4 betonowego [MPa] >3,0 PN-C-01814 [14]

5 | Nasigkliwo$¢ woda [%] <0,1 PN-EN ISO 175 [15]

2.2.2.4. Gabczasta wkladka neoprenowa lub poliuretanowa

2.2.2.5. Ptyta korkowa nasycona bitumem grubosci 2 cm - nalezy stosowa¢ granulat korkowy
wysokiej jakosci wymieszany ze spoiwem bitumicznym, umieszczony miedzy dwiema warstwami
mocnego papieru nasyconego asfaltem. Piyty powinny by¢ trwatym materiatem, odpornym na
dziatanie czynnikow chemicznych. Ptyty muszg by¢ wodoodporne i odporne na gnicie.

2.2.2.6. Tasma z warstwy papy o wlasciwosciach wg STWIORB 01.15.02.03 , pkt 2.
2.2.2.7. Ptyta styropianowa grubosci 2 cm.
2.2.2.8. Masa uszczelniajgca z kitu trwale plastycznego

Jako mase uszczelniajgcg mozna stosowaé kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujgcy pod
wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Kit
powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych
do -30°C) i wykazywaé odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do
betonu. Wymagania dla kitu uszczelniajgcego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania techniczne dla kitu uszczelniajgcego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan
masa barwy szarej,
1 | Wyglad zewnetrzny o konsystenc;ji PN-B-30152 [8]
potgestej
masa powinna fatwo
2 | Konsystencja robocza rozprowadzac sig na | - g\ g 34455 [g]
podtozu za pomocg
szpachli
3 | Penetracja stozkiem 195 +5% PN-C-04133 [9]
Sptywnosé w temperaturze
70i2°C, PN‘B'301 50 [1 0],
4 ) <1 szer. szczeliny 20
z betonu, po zagruntowaniu,
mm
mm
Przyczepno$¢ do podtoza
betonowego po 28 dniach 50.40/ ,
5 | kondycjonowania, - zer\fvanle PN-B-30152 [8]
- adhezyjne
naprezenia max. MPa/charakter
zerwania
6 Wydiuzgms wzgledne przy > 600 PN-ISO 37 [11]
zerwaniu, %
Lo i nie mogg wystepowac
7 Odpornos¢ na powstawanie rys 9.51 Yy .ep. PN-B-30152 [8]
skurczowych rysy i pekniecia
Odpornos¢ na niskie nie moga wystepowaé
8 |temperatury ] o *)
(-35°C) rysy i pekniecia
9 Odpornos$é na podwyzszone nie mogag wystepowac -
temperatury rysy i pekniecia

*) Sprawdzenie odpornosci na niskie temperatury nalezy przeprowadzi¢ na probkach przygotowanych
wg PN-B-30152:1997 [8] p.2.4.9 - ksztattki A i B, p.2.4.5 - w t6dkach szklanych i wg PN-B-
30150:1997[10] p.2.5.5 - w tdédkach aluminiowych. Prébki nalezy kondycjonowaé przez 28 dni w
temperaturze 23 +2°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 50 +5%, po czym umiesci¢ w zamrazarce w
temperaturze -35 £2°C, na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworzg sie pekniecia, rysy lub odspojenia
przy krawedziach foremek.

**) Sprawdzenie odpornosci na podwyzszone temperatury nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
przygotowanych i kondycjonowanych jak w *), po czym umie$ci¢ w pozycji poziomej w cieplarce, w
temperaturze +80 +2°C na 8 godzin. Nalezy okresli¢, czy tworza sie pekniecia, rysy, kraterki lub
odspojenia przy krawedziach foremek.

Przed utozeniem kitu w szczeline dylatacyjng nalezy umiesci¢ Scisliwg uszczelke np. z ggbki o
Srednicy o 25% wiekszej od szerokosci szczeliny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami producenta materialdw do wykonania zabezpieczenia
szczeliny dylatacyjnej i podlega akceptacji Inzyniera.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej powinien mie¢ do
dyspozycji co najmniej nastepujacy sprzet:

- ostry n6z o dtugim ostrzu i ostrzatke,

- przymiar prostokatny,

- kolbe spawalniczg ptaskg 200 W do PCV w zimie,

- kolbe koniczng 50 W i jezyk spawalniczy 125 W do robét szczegdlnych (np. poprawki),
- aparature spawalniczg do zgrzewania gorgcym powietrzem,

- szczotke druciang,

- tasme do wzmacniania i sznur spawalniczy,

- mieszadto wolnoobrotowe,

- sprzet do czyszczenia strumieniowo-Sciernego,

- sprzet do uktadania izolacji grubej - wg STWIORB 01.15.02.03 [2] pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéow

Materiaty uszczelniajgce powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
- mase netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych Srodkdow
ostroznos$ci, wymagania bhp i ochrony srodowiska,

- numer aprobaty technicznej lub odpowiedniej normy.

Tasmy dylatacyjne z PVC nalezy transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Dostarczong tasme nalezy bezzwtocznie ostroznie roztadowa¢ sprawdzajgc kompletnosc¢ i stan tasmy.
Tasmy nalezy sktadowac¢ na podkfadzie drewnianym lub innym twardym i rbwnym, np. betonie. Tadmy
nalezy okry¢ folig. Zdeformowane w czasie transportu lub skladowania tasmy nalezy roztozy¢ na
réwnym podtozu - powinny powréci¢ do pierwotnego ksztattu w temp. 20-25°C, ewentualnie mozna je
podgrza¢ miejscowo gorgcym powietrzem. W okresie zimowym tasmy powinny by¢ sktadowane w
magazynie.

Tasmy elastomerowe — zgodnie z aprobatg i wytycznymi producenta.

Tasmy hypalonowe powinny byé przechowywane w fabrycznie zamknietych opakowaniach, w suchym
pomieszczeniu, w temperaturze od +5°C do 30°C. Powinny by¢ uzyte w ciggu 36 miesiecy od daty
produkcji.

Piyty korkowe nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta. Pape nalezy
transportowac i przechowywac zgodnie z STWIORB 01.15.02.03 [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 5.

Konstrukcje zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjag
projektowa.
5.2. Zakres robot
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

- umieszczenie materiatéw wypetniajgcych,

- mocowanie tasm dylatacyjnych,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Umieszczenie materialéw wypetniajacych

Przed utozeniem materiatu wypetniajgcego szczeline nalezy powierzchnie betonu doktadnie oczyscic¢
(szczotkami lub sprezonym, odoliwionym powietrzem).

Piyty korkowe nalezy przycina¢ do zadanych rozmiaréw przy uzyciu recznej pity lub noza. Nalezy
przymocowaé je do powierzchni betonowej za pomocg firmowych fgcznikdw lub kleju. Przed
przymocowaniem nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia betonu jest czysta, sucha i pozbawiona pytow,
w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci ptyty.

Pape nalezy uktada¢ zgodnie z STWIORB 01.15.02.03 [2] pkt 5.

5.5. Mocowanie tasm dylatacyjnych w konstrukcji betonowej

5.5.1. Tasmy z PCV

Tasmy nalezy mocowac zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy
przestrzega¢ podanych ponizej zasad.

Wymagania ogdlne uktadania tasm:

d) tasmy nalezy uktadaé symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, tasmy powinny
by¢ mocowane w sposéb uniemozliwiajgcy zmiany ich potozenia w trakcie betonowania,

e) nie nalezy stosowa¢ elementéw mocujgcych i podporowych mogacych spowodowaéd
penetracje wody,

f) nalezy unika¢ bezposredniego kontraktu tasm ze zbrojeniem,

g) tasmy zewnetrzne powinny przylegac scisle do podtoza,

h) do betonowania tasm mozna przystgpi¢ po upewnieniu sie, ze sg one wolne od

zanieczyszczen, resztek starego betonu i ze nie sg uszkodzone,

i) w trakcie uktadania pierwszej warstwy betonu szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢, aby pod
tadmami nie tworzyty sie pustki powietrzne.

Tasmy powinno sie montowac (spawac) w czasie suchej i cieptej pogody. Montowane tasmy powinny
by¢ suche. Tasémy nalezy montowac¢ przed utozeniem zbrojenia, wzglednie mozna je montowa¢ do
deskowania. Mocujac tasmy do deskowania nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy pozniejszym
rozdeskowywaniu tasmy nie ulegty uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nastepuje etapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w
poprzednim etapie powinny zostaé¢ utozone na betonie podktadowym i do kolejnego betonowania
powinny zosta¢ przysypane piaskiem, co bedzie je chroni¢ przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.
Przed nastepnym etapem betonowania piasek nalezy usungé.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty za pomocag firmowych klamer mocujgcych lub
gwozdzi (do deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwigce i wypusty kotwigce uksztalttowane w
tasmach. Gwozdzie na skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego
zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzic¢ czy:

- tasma jest we wtasciwym potozeniu i jest trwale zamocowana,
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- zbrojenie nie uszkadza tasmy,
- tasma jest czysta, wolna od olejéw i ttuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania

- nie ma zanieczyszczeh miedzy wypustami kotwigcymi tasm,

- tadma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu bedzie unikac sie kontaktu tasmy i jej zamocowania z butawa.
Zgrzewanie tasm PCV przeprowadza sie nastepujgco:

- tasme nalezy przycig¢ dokfadnie réwno, pod katem prostym,

- tasmy nalezy spawaé czotowo. Spawanie nalezy rozpoczg¢ od kanatu elastycznego. Po
kazdym pojedynczym pociggnieciu kolbg spawalniczg nalezy oczysci¢ szczotkg druciang (usuwac
szlake materiatlowg). W zimie tasmy nalezy ogrzaé. Rozgrzang kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i
zimnem np. skrzynkg kontaktowg. W ztych warunkach atmosferycznych nalezy ustawiaé namiot
foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materiatu (pecherze pary),

- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje sie tasme spawalnicza,

- potgczenia czotowe zaleca sie wykonywac¢ aparatem spawalniczym dostarczanym przez
producenta tasm.

Przy rozdeskowywaniu konstrukcji nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce elementy:

- ta8ma nie powinna ulec poluzowaniu, przy taSmach zewnetrznych nalezy wydtuzyé termin
rozdeskowywania, szczegodlnie wysokie niebezpieczehstwo poluzowania tasmy wystepuje przy
mocowaniu tadmy do deskowania,

- zauwazone rysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczyc,
- uszkodzenia nalezy bezzwtocznie naprawic,

- w przypadku dtuzszej przerwy miedzy etapami betonowania, fragmenty tasmy do
zabetonowania w nastepnym etapie powinny byé chronione przed przypadkowym uszkodzeniem (np.
deskowaniem ochronnym Iub konstrukcja ochronng), uwzgledniajac mozliwo$¢ pdzniejszego
odstoniecia tasmy.

Czotowe zlgcza tasm dylatacyjnych z PCV w tym samym przekroju mogg by¢ wykonywane na
budowie. Tasme ucina sie prostopadle do osi podtuznej. Konce tadm umieszcza sie w specjalnym
przyrzadzie obrébkowym w odpowiedniej pozycji. Podgrzane ostrze noza spawalniczego jest
wprowadzane miedzy kohce tasmy, kitére sg stopione. Ostrze usuwa sig, a koncowki tasmy sag
docisniete, przez co uzyskuje sie catkowite zespolenie. Tasmy nalezy mocowa¢ w specjalnych,
firmowych deskowaniach, tak aby nie nastgpita deformacja tasmy pod wptywem ciezaru uktadanego
betonu. W celu unikniecia deformaciji tasmy nalezy przymocowac jg drutem wigzatkowym do zbrojenia
Sciany, wykorzystujgc specjalne otwory w tasmie. Tasm uszczelniajgcych nie wolno dziurawic,
przybijaé gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego celu otworami), nie wolno tez
prowadzi¢ robdét spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu montowanych tasm
uszczelniajgcych. Nalezy zwracaé szczegdlng uwage na wilasciwe zageszczanie betonu w trakcie
betonowania w celu unikniecia pézniejszych rakow i pustek.

W przypadku uszczelnien miedzy starym i nowym betonem, tasme montuje sie przy pomocy kleju
rekomendowanego przez producenta tasm (nalezgcego do systemu). Podtoze betonowe nalezy
przygotowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju.
Jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy natozy¢ pierwszg warstwe kleju, na $wiezg warstwe kleju
utozy¢ tadme dylatacyjna i pokry¢ kolejng warstwa kleju.
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5.5.2. Tasmy elastomerowe do montazu mechanicznego

Przed przystgpieniem do wiercenia i osadzania kotew oraz ptaskownikéw nalezy okresli¢ rodzaj oraz
parametry techniczne wszystkich potrzebnych elementéow. Wiasciwe zamontowanie tasm przy uzyciu
kotnierza dociskowego mozliwe jest tylko do elementéw nosnych o pfaskim i poprawnie
przygotowanym podtozu. Podtoze betonowe dla konstrukcji zaciskowej musi by¢ wodoszczelne, nie
mogg wystepowac pekniecia i inne wady oraz zabrudzenia. Jezeli powierzchnia nie spetnia tych
wymagan konieczne jest szpachlowanie lub naniesienie zaprawy naprawczej. Przy wierceniu otworéw
pod kotwy wklejane, zaleca sie postuzy¢ kotnierzem dociskowym jako matrycg aby nie przesungé
rozstawu kotew. Wykonany otwor nalezy oczysci¢ przy pomocy szczotki lub pompy wydmuchujgcej.
Do usuniecia wad powierzchni w obrebie kotew oraz na catym styku elementu z tasma, nalezy
nanies¢ systemowy klej uszczelniajgcy do potgczen. Klej nalezy rozprowadzi¢ po styku wcierajgc w
powierzchnie szpachelkg o gtadkim metalowym piérze. Miedzy przygotowane podtoze i tasme
uszczelniajgcg nalezy podiozy¢ systemowg tasme kauczukowg o wymiarach 80x3 mm. Tasme
uszczelniajgcg oraz tasme kauczukowg nalezy przygotowaé do natozenia na kotwy otworujgc we
wskazanych miejscach. Konieczne otworowanie tasm wykonac¢ przy pomocy przebijaka recznego. Po
zamontowaniu petnego systemu uszczelniajgcego (masa klejagca + tasma kauczukowa 80x3 mm +
tasma uszczelniajgca + kotnierz dociskowy) i natozeniu nakretek na kotwy nalezy przykreci¢ je
kluczem dynamometrycznym z minimalnym wyliczonym momentem. Wycisniecie znaczgcej ilosci
uzytego kleju spod tasmy nalezy traktowacé jako potwierdzenie zapewnienia prawidiowego docisku.
Czynnos¢ dokrecania nakretek (Srub) nalezy dodatkowo powtérzyé jeszcze minimum trzykrotnie w
dwutygodniowych odstepach. W przypadku robot zanikajgcych nalezy dokreci¢ nakretki (Sruby)
bezposrednio przed betonowaniem. Przy montazu mechanicznym na odcinku dtuzszym niz 1,5 mb
trzeba zastosowac ptaskowniki dociskowe o maksymalnej dtugosci 1,5 mb. Przy montazu kolejnego
ptaskownika nalezy zwréci¢ uwage by sasiednie tgczenia nie nachodzity na siebie a odstep pomiedzy
nimi nie powinien by¢ wiekszy niz 4 mm.

5.5.3. Tasmy hypalonowe

Kohcéwki tadm nalezy zgrzewaé termicznie gorgcym powietrzem. Diugos¢ zaktadu powinna wynosic¢
co najmniej 4-5 cm. Przed zgrzewaniem nalezy aktywowac strefe zgrzewang aktywatorem
dostarczonym przez producenta. Tasmy nalezy przykleja¢ do podioza betonowego za pomocg
zaprawy klejowej. Zaprawa klejowa zwykle dostarczana jest jako dwukomponentowa (zywica i
utwardzacz). Przed zastosowaniem skfadniki zaprawy nalezy wymiesza¢ przy uzyciu mieszadta
wolnoobrotowego w proporcjach wskazanych przez producenta. Przed natozeniem zaprawy klejowej
podtoze betonowe nalezy doktadnie oczysci¢ przez piaskowanie i przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Nalezy przestrzega¢ zakresu temperatur stosowania zaprawy klejowej (w zaleznosci od
odmiany wynosi on zwykle od +5°C do +15°C lub od +10°C do +30°C). Tadme nalezy mocowac
zgodnie z zaleceniem producenta systemu.

5.6. Uszczelnienie szczeliny kitem

Przed wykonaniem uszczelnienia kitem, szczeling dylatacyjng nalezy dokfadnie oczyscic¢, np. przez
piaskowanie. Jezeli producent kitu tak wymaga, powierzchnie szczeliny nalezy zagruntowac firmowym
primerem i umiesci¢ w niej uszczelke np. w postaci $cisliwej gabki o odpowiednio wiekszej srednicy.
Nastepnie szczeline nalezy wypemi¢ kitem za pomocg urzadzenia rekomendowanego przez
producenta, np. kartusza.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg Do robo6t wykohczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Sprawdzeniu podlegaja:

- materiaty na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta, potwierdzajgcych spetnienie
cech wymaganych niniejszg STWiORB.

- wymiary tasm z PVC powinny byé zgodne z podanymi przez producenta, z tolerancjami wg DIN
7865-1 [7]. Dopuszczalne jest, ze wystgpig pewne deformacje powstate na skutek wptywow
temperatury i dlugotrwatego sktadowania lub transportu ze wzgledu na specyficzne wiasciwosci
materiatdéw termoplastycznych. Korekta i przywrécenie wymiaréw powinno nastgpi¢ poprzez ogrzanie
tasm do temp. 60 - 80°C,

- wymiary i ksztatt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg: odchylenie
szczeliny od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szeroko$¢ szczeliny nie powinna rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz 0,5 cm,

- stan szczeliny dylatacyjnej przed utozeniem materiatéw wypetniajgcych - powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pytow,

- prawidtowo$¢ zamocowania tasmy dylatacyjnej z PVC przed betonowaniem

- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjnej,

- utozenie materiatu wypetniajgcego przed betonowaniem drugiego elementu,

- stan tasm przed zamontowaniem - powinny by¢ nieuszkodzone, suche i czyste,

- zamocowanie tasm PVC przed betonowaniem - tasmy powinny byé zamocowane w sposob trwaty,
zbrojenie nie powinno dotyka¢ do tasmy, taSmy powinny by¢ czyste, wolne od olejow i ttuszczu,
resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania,

- doktadnos¢ wykonania ztgczy spawanych i zgrzewanych - przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie utozenia tasm PVC po rozdeskowaniu konstrukcji - tasmy nie powinny ulec
poluzowaniu,

- wszelkie ewentualne uszkodzenia tasm powinny zosta¢ naprawione.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej danego rodzaju. Diugos$é
mierzona jest po obrysie zewnetrznym danego styku.

W przypadku stykéw dylatacyjnych sktadajgcych sie z kilku materiatéw jednostka obmiarowa dotyczy
kompleksowego systemu zabezpieczenia, np. w przypadku tasm z PVC, umieszczonych w 3
ptaszczyznach dtugo$¢ podawana jest po obrysie zewnetrznym najdtuzszej krawedzi.

Sposodb liczenia dtugosci dylatacii:
a) Dlugos¢ dylatacji w przypadku $ciany oporowej- catkowita wysokosé sciany oporowej na
ktérej wystepuje szczelina dylatacyjna
b) Dtugosé dylatacji w przypadku przepustu- dlugosé po obrysie zewnetrznym prefabrykatu
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie powierzchni szczeliny
dylatacyjnej do utozenia materiatdw wypetniajgcych. Odbiér tych robét powinien byé zgodny z
wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne*“ [1] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w G-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

- uksztattowanie szczeliny w betonie,

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- w przypadku montazu dylatacji na stykach starego i nowego betonu cena obejmuje wyciecie
bruzdy w betonie i jej uszczenienie,

- umieszczenie i zamocowanie materiatdw wypetniajgcych (ptyt korkowych, styropianu, papy,
kitu uszczelniajgcego, wktadki ggbczastej),

- montaz tasmy dylatacyjnej PVC w przypadku szczeliny dylatacyjnej w nowej konstrukgji lub
naklejenie tasmy z PVC lub hypalonowej w przypadku szczeliny dylatacyjnej miedzy starg i nowg
konstrukcja, tadm peczniejgcych wezy iniekcyjnych czy tadm peczniejgcych z mozliwoscig iniekcji ,

- przyklejenie papy termozgrzewalanej,

- wykonanie badan,

- oczyszczenie miejsca robot.

- cena 1 mb dylatacji dotyczy kompleksowego uszczelnienia styku dwéch elementéw
9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. 01.15.02.03 Izolacja obiektu inzynierskiego z papy termozgrzewalnej
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10.2. Normy
PN-1SO 868:2005 Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci
metodg wciskania z zastosowaniem twardosciomierza
(twardos¢ metoda Shore'a)
PN-EN ISO 527-1:2020-01 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Zasady ogolne

Stale odporne na korozje

PN-EN 10088

PN-ISO 188:2014-12 Guma lub kauczuk termoplastyczny. Badanie
przyspieszonego starzenia i odpornosci na

dziatanie ciepta.

DIN 7865-1 Elastomet-Fugenbander zur Abdichtung von Fugen in
Beton; Form und Maf (Tasmy do uszczelniania przerw
dylatacyjnych w betonie; Ksztatt i wymiary)

PN-ISO 2137:2021-07 Przetwory naftowe i $Srodki smarowe -- Oznaczanie
stozkiem penetracji smardw plastycznych i petrolatum

PN-ISO 37:2007 Guma i kauczuk termoplastyczny - Oznaczanie

wtasciwosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu

PN-EN ISO 527-2:2012, Tworzywa sztuczne - Oznaczanie cech
PN-EN ISO 527-1:2020-1, wytrzymatosciowych przy statycznym rozcigganiu
PN-EN ISO 527-3:2019-01

PN-EN ISO 527-5 2010,
PN-EN ISO 527-4:2012)

PN-EN ISO 175:2010 Tworzywa sztuczne - Metody badan stosowane do
okreslenia skutkéw zanurzenia w ciektych chemikaliach

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
powtoki malarskie bitumiczne i z tworzyw sztucz-
nych oraz folie z tworzyw sztucznych

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.

Strona 192



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

01.19.05.01 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH

Zakup i montaz stalowych barier ochronnych H2/W3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
realizacjg na obiektach inzynierskich barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, realizowanych na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wyjechaniu pojazdu z korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

Zakotwienie - element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

Dylatacja bariery — element bariery (prowadnica z otworami) umozliwiajgcy jej swobodny ruch
podtuzny nad dylatacjami mostowymi

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D- 00.00.00 Wymagania ogoine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
~Vymagania ogdlne”.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 1317-1,
PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5+A2 i powinny byé oznakowane znakiem budowlanym B lub znakiem
CE.

Wszystkie elementy bariery ochronnej powinny spetnia¢ wymagania przez okres uzytkowania nie
krétszy niz 20 lat.

Na obiektach nalezy zastosowaé bariery o parametrach podanych w Dokumentacji projektowe;,
dotyczy to poziomu powstrzymywania zderzenia, wskaznika intensywnos$ci przyspieszania i
szerokosci pracujgcej bariery. Nalezy stosowacé tylko przetestowane i certyfikowane systemy barier.
Minimalne parametry dla barier ochronnych montowanych na obiektach mostowych (zgodnie
z PN-EN 1317-2 ,Systemy ograniczajgce droge — Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych”):

= Poziom powstrzymywania — min. H2,

» Intensywnos$c¢ zderzenia — preferowany poziom A, dopuszczalny poziom B

=  Szerokos$¢ pracujgca zgodnie z dokumentacja projektowg

= Ugiecie dynamiczne D,,,,=0,6m (dodatkowe wymaganie dla barier skrajnych )

= Pochwytem na wysokosci 1,10m przy skrajnych barierach

Szerokos¢ pracujgca bariery ochronnej nie moze by¢é wieksza niz odlegtos¢ pomiedzy licem
prowadnicy bariery ochronnej a licem niepodatnej przeszkody (np. ekran, ostona przeciwol$nieniowa,
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latarnia itp.). W przypadku braku niepodatnej przeszkody za barierg ochronng, niezaleznie od
sposobu odksztatcenia bariery, nie dopuszcza sie wyjechania poza krawedz obiektu kota pojazdu
przewidzianego do badan zgodnie z PN-EN 1317 dla poziomu powstrzymywania co najmniej H2.
W przypadku szczegdlnym, bariery ochronne powinny stanowi¢ kompletny system ochrony wraz z
innymi elementami wyposazenia obiektu mostowego, gwarantowany przez producenta. W systemie
barier ochronnych nalezy wzig¢ pod uwage miedzy innymi takie parametry jak:

e odlegtos¢ innych elementéw wyposazenia od bariery ze wzgledu na szerokos¢

pracujaca.

e odlegtosc bariery od pasa ruchu lub linii kraweznika,

e wysokos$¢ kraweznika,

e inne parametry wg katalogu producenta.
Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny mie¢ atesty i gwarancje trwatosci
producenta.
Blachy podstaw barier ochronnych nalezy wykonac jako roéwnolegte do powierzchni chodnikéw lub
wyniesionych poboczy technicznych, czyli spawane pod odpowiednim katem — wynikajgcym ze
spadkéw poprzecznych kap — do stupkow.
Wykaz elementéow stalowych wchodzgcy w skfad danego systemu barier powinien odpowiadaé
zapisom i wskazaniom formutowanym w protokotach i instrukcjach z przeprowadzanych testéw
zderzeniowych wedtug PN-EN 1317 dostarczanymi wraz z systemem barier przez producenta.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji Projektowej, nawigzujgcy do ustalen producenta barier. Do elementéow tych nalezg:
prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, $ruby, podkfadki, Swiatta
odblaskowe, tgczniki uko$ne, obejmy stupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych
stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty wraz z
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp.
Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z Inzynierem.
Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja
Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢é wykonane przez producenta barier w wytworni zgodnie z
PN-EN ISO 1461. Wszystkie elementy bariery ochronnej poza elementami kotwigcymi powinny byé
zabezpieczone przed korozjg powtokg cynkowg na gorgco min. gr. 65um naktadang przez producenta
i gwarantujgcg co najmniej 20 letni okres trwatosci elementow. Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej
nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania prowadnic i stupkéw. Przed
natozeniem powtoki, nalezy wykonaé specjalne elementy zamykajgce. Wszystkie uszkodzenia powtoki
lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione przy uzyciu farb wysokocynkowych , a
naprawy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.4 Podlewka (zaprawa)
Podlewka pod stupki bariery o ile jest wymagana przez producenta systemu powinna posiadac
Aprobate Techniczng/Krajowg Ocene Techniczng (KOT) lub aprobate europejskg. Zaprawa o
wytrzymatosci na sciskanie minimum 50 N/mm?2.

2.5. Skladowanie materiatéw

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skitadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktadac
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkitadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna
sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania barier

Roboty mogag byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywaé sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowg, pasy profilowe, pochwyty) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Stupki barier powinny byé ustawiane pionowo. Bariery powinny byé réwnolegte do kraweznika lub
krawedzi jezdni.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje i zatwierdzi u Inzyniera dokumentacjg
warsztatowg barier uwzgledniajacg m.in. lokalizacje i rozstawy stupkéw, sposdb i umiejscowienia
dylatacji, odcinkéw przejsciowych i kohcowych oraz szczegétowy sposéb zamocowania.

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych stalowych barier
ochronnych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg. Nalezy unika¢ bezposredniego stykania sie
elementéw wykonanych z roznych metali, stosujgc w tym przypadku niemetalowe tuleje, podktadki lub
powloki zapobiegajgce korozji galwaniczne;.

Montaz elementéw barier przeprowadzi¢ zgodnie =z instrukcjami i rysunkami montazowymi
przekazywanymi przez producenta barier.

Przy montazu prowadnic bariery nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie oraz na
wlasciwe zachodzenie na siebie odcinkoéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni odcinek tasmy musi
zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w bariere nie zaczepit sie on o
wystajgcg krawedz tasmy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia stupkéw barier
i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju niosgcego oraz Projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg montowane bariery iich zakotwienia na
obiektach. Wymienione opracowania wykona¢ nalezy na podstawie danych zawartych w
Dokumentacji Projektowe;.

Przed wykonaniem wtadciwych robét na podstawie wyzej wymienionych opracowan nalezy:

— wytyczyC trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.

5.3. Osadzenie zakotwien stupkéw w konstrukcji betonowej

Montaz barier w konstrukcji betonowej nalezy wykonaé za pomocg zakotwien dostarczonych w
komplecie z barierg. Zaréwno tuleje jak i sruby powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
cynkowane ogniowe min. grubosci 45 ym. Zakotwienie nalezy montowaé réwnolegle z montazem
zbrojenia elementu betonowego zapewniajgc potgczenie zakotwiehh ze zbrojeniem zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
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5.4. Montaz stupkow z podstawa (montaz do zakotwien)
W przypadku stupkéw z podstawg nalezy zapewni¢ poziome ustawienie ptyty podstawy. Wneke
pomiedzy spodem podstawy a konstrukcjg betonowg nalezy szczelnie wypemié niskoskurczowg
podlewka cementowg o grubosci zalecanej przez Producenta.

5.7. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.
Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod kgtem zgodnosci z wymaganiami wybranego dostawcy
barier.

5.8. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowag lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Ilub ciec,
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery.

Prowadnica bariery powinna znajdowac sie na takiej wysokosci, aby goérna krawedz tasmy potozona
byta 75 cm ponad powierzchnig chodnika, jesli pionowa krawedz tasmy znajduje sie w odlegtosci
wiekszej niz 20cm od krawedzi kraweznika, lub gorna krawedz tasmy potozona byta 75 cm ponad
nawierzchnie jezdni w pozostatych przypadkach.

Przy montazu prowadnicy nalezy fgczyé sasiednie odcinki tadmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby kohce
odcinkoéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztgczy.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wlasciwych srub i podkfadek.

5.9. Montaz elementéw dodatkowych

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone: po prawej stronie jezdni,

— Dbiate: po lewej stronie jezdni.

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosic:

— na odcinkach prostych i tukach o R>500m: 52m

— natukach o R=<500m: 0,1R z zaokragleniem do wymiaru n x 2,0m w gore (zaleznie od odlegtosci
najblizszych otworéw w tasmie).

5.10. Roboty betonowe

Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w Kkonstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi Specyfikacjami Technicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi potwierdzenie (w
postaci znakowania znakiem CE), ze bariera zostala wyprodukowana zgodnie z normami
zharmonizowanymi serii PN-EN 1317.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialtdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2 w tym m.in.
zgodnos$ci z warunkami atestu.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych

przez producenta

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie Powierzchnie zbadac nie
powierzchni uzbrojonym okiem. Do ew.
. sprawdzenia gtebokosci
5 do 10 badan z P . g o . )
wad uzy¢ dostepnych Wyniki powinny by¢
wybranych losowo ! s o
g L narzedzi (np. liniatow z zgodne z wymagania-mi
elementéw w kazdej L . . .
. . czujnikiem, suwmiarek, punktu 2 i katalogiem
dostarczanej partii . o . .
. ) mikrometrow itp.) (informacjg) producenta
- wyrobéw liczgcej do — .
2 Sprawdzenie , Przeprowadzi¢ uniwer- barier
. 1000 elementow . .
wymiarow salnymi przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadacé:

— zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (typ, lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg)
producenta barier,

poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

— poprawnos¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

poprawnosc¢ umieszczenia elementow odblaskowych.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg :

-1 m (metr) dlugosci bariery o okreslonych parametrach

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr koncowy winien byé zakonczony spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

— koszt opracowanh roboczych,

— zakup i transport bariery na miejsce wbudowania,

— zabezpieczenie antykorozyjne konstrukgcji barier,

— przygotowanie montazu bariery do uprzednio wykonanego kotwienia ,

— wykonanie i montaz bariery zgodny z geometrig obiektu; wyregulowanie dylatacji,
— zamocowanie stupkéw z wykonaniem podlewki pod ich ptyte stopowg

— usuniecie zbednych materiatow i odpaddéw poza teren budowy.
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— oczyszczenie terenu robaot;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajgce droge - Czes$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych i balustrad

PN-EN 1317-3:2010 Systemy ograniczajgce droge -- Czesc¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 1317-5+A2:2012 Systemy ograniczajgce droge -- Czes¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodnosci dotyczgca systemow powstrzymujgcych pojazd

PN-EN ISO 1461:2011  Powioki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg
zanurzeniowa - Wymagania i metody badan

10.2 Inne przepisy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz.U. 2006 nr 245 poz. 1782)

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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0O1.20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH

Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej impregnacja hydrofobowa

Wykonanie zabezpieczenia powierzchni betonowej powloka z minimalng zdolnoscia
pokrywania zarysowan

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych
obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem powiok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektow inzynierskich.

Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji betonowej na
dziatanie $rodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego
do powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzgcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczgsteczek i czgsteczek koloidalnych polegajgca na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czgsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku
wegla i wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje
jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do
pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujgcych sie w strefie
betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy
za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane
sg prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidiowo
wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie
kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania
ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po
whiknieciu w gigb betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,
wyréznia sie tu:

- hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujgce beton, tworzgce powtoki na $ciankach porow,
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- impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace
materiat staty.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” [1] pkt 1.5.
Stosuje sie nastepujgce rodzaje zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonowych:

1) Jako zabezpieczenie podstawowe — impregnaje hydrofobowg na wszystkich widocznych
powierzchniach betonowych obiektéw inzynierskich ($cian oporowych, elementéw monolitycznych
przepustéw) majgcych kontakt z powietrzem atmosferycznym

2) Odstoniete powierzchnie betonowe gzymsoéw nie obcigzone ruchem - powtoki z minimalng
zdolnoscig pokrywania zarysowan wg 2.4.3- jezeli wkazuje na to dokumnetacja projektowa.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystagpieniem do wbudowania materialtdbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla
kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materialu z Polskg Normg lub w
przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM Ilub europejskag aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatdbw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowaé podanymi wymaganiami i
kryteriami stosowania materiatéow podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2. Okreslenie materiatéw w dokumentacji projektowej

Wybdr materiatdbw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego opracowanego przez Wykonawce oraz
STWIORB.

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawiera¢ co najmnie;j:

- podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych,
uwzgledniajgcy charakter pracy poszczegdlnych elementéw, mozliwoéci ich zarysowania, obcigzenia
zewnetrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymagajgce wykonania réznych powlok zabezpieczajgcych, z podaniem
powierzchni wymagajgcej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powioki,

- okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy
konstrukcji mostowej wg PN PN-EN 206+A2:2021-08

- okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,

- wariantowy dobdér odpowiednich materiatbw na poszczegdlne elementy systemu
zabezpieczajgcego, ilos¢ i grubosé warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej
warunkow technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczgce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych
materiatow,

- sposob aplikacji materiatu,
- kolorystyke w przypadku zastosowania powtok barwnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym .

2.3. Ogdélne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
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- redukowac nasigkliwos¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg
Procedury IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien > 30%,

- redukowac wchtanianie substancji szkodliwych,

- zwiekszaé odporno$¢ na mréz i mgte solng: powloka Ilub wyprawa po badaniu
mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiIM PO-2 [7] nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen
(brak rys, pecherzy, peknieé, zluszczen czy odspojenia),

- hamowac dyfuzje CO, (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacjg): opér dyfuzyjny
dla CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

- nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomocg powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowah
stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia
pary wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron
elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

- zamyka rysy na powierzchniach elementow znajdujgcych sie od spodu konstrukcji; w
szczegdblnosci powtok ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy
stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwo$ci
kontroli ewentualnych zarysowan,

- uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji
propagaciji rys istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac¢ w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkos$ci lub
gazami, ktére wnikajgc w beton, powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych
(hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub
zaprawy w celu zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powiloki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane podtoze technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobéw zywicznych lub
komponentéw zywicznych, tworzgce odporne chemiczne, szczelne warstwy, naktadane na podtoze
recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubo$¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéw zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podtoze technikami specjalnymi np.:
murarskimi (nie sg przedmiotem ponizszej STWiORB).

e) wyktadziny (grubo$¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong
konstrukcjg przy uzyciu klejow, kitéw lub zapraw (nie sg przedmiotem ponizszej STWiORB).

Powloki i wyprawy do pokrywania rys powinny mie¢ wymagania podane w dalszym ciggu.
2.4.1 Impregnacja hydrofobowa

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

-roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np.
srodka grzybobdjczego,

- roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
- emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
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— charakteryzowac sie niskg lepkoscig i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg
gteboko przenika¢ w pory betonu,

— nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmienia¢ wygladu betonu,

— nie pokrywaé zarysowan,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i sSrodowisk gazowych o
Srednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpyleh mgty solnej oraz jako hydrofobizacje
podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie
belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, $ciany przyczétkdw wraz z niszami fozyskowymi,
Sciany i spody ustrojow nosnych sciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty
solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory

Impregnaty wypetniajgce pory majg na celu nasycenie betonu preparatami o niskiej lepkosci.
Impregnaty te po wniknieciu w gtgb podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa korzystnie
na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowac¢ metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwieksza¢ wytrzymato$¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o 0k.20%,
— zmniejszac¢ nasigkliwo$¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejszac Scieralnos¢ powierzchni betonu,

— zwiekszac odpornosc na uderzenia,

— zmniejszac pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdbw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ Iub
powstrzymywac proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywac zarysowan.
2.4.2. Powloki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm, wykonane sg
dyspersjami polimerowymi, kopolimerami, poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami
zywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

-nie pokrywa zarysowan

- wskaznik ograniczenia chtonnosci wody =30% (badany wg Procedury IBDiM PB-TM-X5)
-opor dyfuzji CO,:SpCO,=250m stupa powietrza,

-opor dyfuzji H,0:SpCO, < 4 m stupa powietrza,

-wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9:

a) wartos¢ srednia 20,8 MPa,

b) warto$¢ minimalna 20,5 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone
na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikow
chodnikowych, Sciany przyczétkéw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojéw nosnych
Sciskanych (np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami)
itp.
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2.4.3. Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan

Powloki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan sg powiokami grubosci powyzej 0,3 mm,
wykonanymi dyspersjami polimerowymi lub grubosci =1,0 mm, wykonanymi mieszankami
cementowymi modyfikowanymi polimerami.

Powloka powinna:

- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],

- mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartos¢ srednig = 1,0 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,6 MPa,

- mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornoéci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ srednig = 0,8 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowac¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgty solnej i oddziatywania zanieczyszczonego srodowiska
atmosferycznego, zagrozone powierzchniowym zarysowaniem.

2.4.4. Powloki z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obciazonych ruchem

Powloki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem powinny by¢ grubosci minimum 1,0 mm i powinny by¢ wykonane poliuretanami (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikacjami zywic epoksydowych
(EP).

Powloka powinna:

- pokrywac rysy o rozwartosci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wydtuzenie wzgledne
powioki przy rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

- mie¢ wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

- wartos¢ srednig = 1,3 MPa,

- wartos¢ minimalng 0,8 MPa,

- mie¢ przyczepnos¢ do betonu po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDiM PB-
TM-X3 [9]: - wartos¢ srednig = 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowa¢ na zewnetrzne
powierzchnie betonowe w strefie rozpylen mgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonego
Srodowiska atmosferycznego, elementy zagrozone powierzchniowym oraz wgtebnym zarysowaniem,
elementy rozciggane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg
technologiag i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:

- miotki,

- szczotki stalowe reczne i obrotowe,

- szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
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- aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10
3
m~/h),

- odkurzacz,

- sprezarka srubowa,

- sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych,
sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skladnikbw w przypadku preparatow
kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- watki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

- sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robét
posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznaczenie,

- date produkciji,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
- informacje o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

Materiaty powinny by¢é przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknigetych opakowaniach, z dala od zrdodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi s$rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Przed przystapieniem do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych nalezy
ustali¢ materiaty niezbedne do realizacji robét (rodzaj, ilosci), wyznaczy¢ zakres wykonywanych robét
(elementy, powierzchnie) oraz okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin ich wykonywania.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

Przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen
producenta materiatdw, wg zapiséw kart technicznych, instrukcji stosowania i wytycznych,
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych (temperatura, wilgotnosc¢) i technologicznych -
podanych w aktualnych kartach technicznych lub Polskich Normach albo w aprobatach technicznych.
Roboty mozna prowadzi¢ gdy warunki te sg zgodne z zalecanymi. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg
od wymagan, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Podczas robdét
Wykonawca zobowigzany jest monitorowac wilgotno$¢ i temperature powietrza. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Prace impregnacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robét w czasie silnego wiatru, przy duzym nastonecznieniu, podczas opadéw $niegu, gradu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie mgty oraz
gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa lub szron. Wilgotnos¢é wzgledna powietrza w trakcie
nanoszenia preparatéw nie powinna by¢ wyzsza niz 80%.

Jezeli producent preparatu nie okresla innych wymagan, to roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura
powietrza oraz podioza jest wyzsza od +8°C i gdy temperatura otoczenia nie przekracza +30°C, przy
czym temperatura podtoza powinna by¢é wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy, a temperatura
otoczenia nie moze spasc¢ ponizej +4°C w ciggu 48 godzin po aplikacji.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wykonania robét w ztych warunkach pogodowych, np. takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotnos¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem
foliowym lub brezentowym o bardzo sprawnej wentylaciji.

Roboty powinny by¢é wykonywane bardzo starannie - przez pracownikow przeszkolonych w zakresie
znajomosci zasad i technologii stosowania wybranych materiatdw oraz umiejetnosci wykonywania
prac tego typu.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1) roboty przygotowawcze,

2) przygotowanie podtoza betonowego,
3) natozenie powtoki,

4) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub
wskazan Inzyniera

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
- okresli¢ kolejnosc¢, sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzgdzeh pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
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Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane
sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomosc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw
do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany
jest dotgczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét wskazane jest wykonanie pokrycia prébnego w
warunkach budowy (pole referencyjne), dla upewnienia sie, ze nanoszenie okreslonego materiatu
wybrang technikg daje oczekiwany efekt. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektéow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotuje pole referencyjne ochrony
powierzchniowe;.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym zabezpieczanym elemencie obiektu
(podpora, ustréj niosacy, konstrukcja ramowa, mur oporowy itp.). Liczbe, umiejscowienie i wielkos¢
powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier. Zaleca sie
lokalizacje odrebnych pél na ptaszczyznach poziomych, pionowych i sufitowych.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen materiatami i zgodnie z zatozong technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania
podioza przez wykonanie poszczegolnych czynnodci technologicznych  zabezpieczenia
powierzchniowego preparatami ochrony powierzchniowej betonu. W trakcie wykonywania pola
referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze
ochrony powierzchniowej betonu.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstgpienie od wykonywania pokryé prébnych (w tym na kolejnych
obiektach danego Kontraktu), jezeli: zastosowane materiaty i technologie ich aplikacji byly juz
wielokrotnie sprawdzone, Wykonawca robot wykazuje sie duzym doswiadczeniem w realizacji
zabezpieczeh antykorozyjnych powierzchni betonowych, warunki sSrodowiskowe sg poréwnywalne.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajgce z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja roboét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas robét na biezgco, na
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odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzania dokumentaciji
wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza
m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé spetnione nastepujgce warunki:

- jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢é prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyroboéw epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono
w zatgczniku 6). Nie wolno malowac¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo
szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza
oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te muszg odpowiadaé wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiarow warunkoéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu
podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych
przygotowanh. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci
stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wihasdciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone z
odstajgcych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementéw pogarszajgcych przyczepno$¢é. W przypadku impregnacji betonu
preparatami zwiekszajgcymi wytrzymatos¢ podtoza nalezy zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys,
spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu podano w
zatgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko
cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong
powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu sprezonym
powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci
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luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materialdw naprawczych, zgodnie 2z kartami
technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnaé
szpachldwkg typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w
,<Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujgce w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym
dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie
naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego Iub jego naprawieniem, a
wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie,
naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatédw. Czas ten nalezy przyjmowaé¢ wg danych
podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno miec:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow nie mniejszg niz wynikajgcg z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymatos¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [4] prawidtowo przygotowanego podfoza
betonowego:

- wartosc¢ srednig > 1,5 MPa,
- wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego
obiektu,

- podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W
przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z
poréw i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatow
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢é matowo-wilgotna,

- temperature podifoza betonowego nie nizszg niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
0 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

- szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25Ilub 50 cm® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i
rozprowadzi¢ go drewnianym krgzkiem o Srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchnig. Nalezy dgzy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do
ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w dwdch prostopadtych do siebie kierunkach,
a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ S$rednig. Parametrem charakteryzujgcym szorstkosé
powierzchni betonu jest wartos¢ ,s”, ktdra jest usredniong gilebokoscig nieréwnosci na jego
powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/n d? (mm), gdzie: V — objetos¢ piasku w
(cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawacé z doktadnoscig do 0,1 mm,

- poditoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardw i
innych zanieczyszczenh; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

- poditoze gtadkie i rowne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatg o dtugosci 4 m utozong na
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betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar rowno$ci podfoza wykonuje sie mierzgc cechowanym
klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatdw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjg techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujgcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w
zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac
do aplikacji, w sposob podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie
gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnosé kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢
jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od
Scianek opakowania i usung¢; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie 0 nominalnej srednicy
otworéw 125 um,

- sprawdzi¢ obecnos¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawarto$é pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodni¢
farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci
unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéow
powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
mieszaé nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed
zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materialy dwuskfadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia witasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego; po potgczeniu sktadnikédw nalezy je mieszaé
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powtok
5.10.1. Warunki ogodlne

Roboty powinny by¢é wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zaleceh technologicznych okreslonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego producenta.
Kazdy z materiatdw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkéw
pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci poditoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych
warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujgcy wptyw
na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna nakfada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.Przy nanoszeniu materiatdw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwrdcié uwage na grubosé nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajgc szorstkos¢ podioza
okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przykiad protokotu podano w zatgczniku
4A.
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5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznos$ci od rodzaju materiatdéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

- metode polewania powierzchni,

- malowanie pedzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,
- natryskiem hydrodynamicznym,

- metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWiORB. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowaé sie do zasad i
ograniczen podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gtgb betonu czynnos¢ te nalezy powtorzyé az do catkowitego nasycenia podfoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedziem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow
wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem powinny:

- stosunkowo wolno schngé na powietrzu,
- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim by¢ bez
rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i
zaciekéw. Nalezy dgzy¢ do otrzymania powilok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej
powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc
nacisk,

- nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe
malujgc powierzchnie betonowg pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynac¢ od lewe;j
strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

- ponownie malowang powierzchnie przeciagngé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory
do dotu,

- w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do géry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan
estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powilok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw.
Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na dokfadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podfoza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnosci catej powtoki do betonu.

Strona 210



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga =zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢é nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzgcych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg watka nie musi odbywac sie
w Kkierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskacC przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukosnych np. pod kgtem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wptywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode te mozna stosowaé do wykonywania impregnacji, powiok
ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢
nastepujgce warunki wstepne:

- wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajgc wymagang w danych warunkach
wydajnos¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

- dokfadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletdéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

- przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do witasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu
malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia
natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m
(chyba Ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien byé ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczynaé¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

- pistolet nalezy przesuwa¢ z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokrytg materiatem
malarskim powierzchnie betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od goéry do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzgcymi na siebie w ok. 50%,

- metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.
5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszos¢ materialdbw malarskich, ktére sg
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatdw malarskich z
wypetniaczami witdknistymi. Roéwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania witasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowac powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym

Strona 211



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej
25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiadaé ogdlnym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzgdéw roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatbw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i
poddac¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem
odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatdw nanoszonych metodg natryskows.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone
powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowe;j,
w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatow
oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do
niniejszej STWiORB.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska
Normag lub aprobatg techniczna, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatdw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,

- warunki przechowywania materiatu,
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- date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].
Z kontroli jakosci materiatbw powinien zostaé sporzgdzony protokdt. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktére
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie
sporzgdzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatléw i nakladania powtok

Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporcji mieszania
skfadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikdw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu
nakfadania materiatow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakos$ci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Potysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na catej powierzchni,
2 | Barwa
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powioki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne

. niedopuszczalna - w przypadku
5 | Chropowatosé )
gtadkich powtok

6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢

szpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pecherze niedopuszczalne
11 Odspajanie sie powioki lub niedopuszczalne

wyprawy

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomocg impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzic¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowania sie¢ wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac¢ test sprawdzajgcy
skuteczno$¢é wykonania impregnaciji. Test sprawdzajgcy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.
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Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomocg naczynia szklanego. Ocene
skutecznos$ci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznos$ci impregnacji za pomocg impregnatéw

Ocena
Lp. skutecznosci Sposob kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad

dobe

2 | Dobra quple.vyody nie wsigkajg w podtoze betonowe co
najmniej 2 h

3 | Staba krople wsigkajg w podtoze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3.Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajagcych
pory

Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajgcych pory obejmuje
kontrole:

a) szczelnosci impregnowanego podtoza,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

- na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy szczelnosé
impregnowanej powierzchni. W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢
szklane rurki o s$rednicy 7010 mm i wysokosci 60 5 mm. Rurki nalezy przyklei¢ klejem
epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno byé szczelne. Nastepnie rurki
napetnia sie wodg do wysokosci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez
24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie nasigkliwosci powierzchniowej betonu (w tych
samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos$é ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

- na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykonaé badanie betonu na odrywanie
metoda ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokosé 3 mm), wg procedury
IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie
betonu przed impregnacjg i po impregnac;ji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Préby na odrywanie
(przed i po impregnaciji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej
niz 30 cm. Wzmocnienie podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscia na odrywanie powinno
wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego
Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujacych zasad:

b) metodg jakosciowg polegajgca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g
w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy
ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy dzwiek,

c) metodg ilosciowg polegajacg na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé klej
spetniajgcy nastepujgce wymagania:

- Swiezo natozony klej nie moze oddziatywac¢ niszczagco na powtoke,
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- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla powioki lub
wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych
w pkcie 2.4 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na
odrywanie i rownoczes$nie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci
Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposob zniszczenia w miejscu
badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego,
kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze
stemplem lub na styku kleju z powtokg).

6.5.2.5. Grubos¢é powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywac¢ metodami niszczacymi lub nieniszczgcymi wg norm
przedmiotowych z dokfadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powioki, lecz nie mniej niz 5
pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy
badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnac¢ do grubosci
minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy
niz grubosé minimalna lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w
odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy
uzna¢, ze ogodlna grubos¢ powitoki spetnia wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z
gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgé réwniez badania innych
wihasdciwo$ci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktore byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne
odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej
antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
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- utozenie powtoki gruntujgcej i miedzywarstw.

Odbidr tych roboét powinien by¢é zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” oraz
niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowania robocze w zakresie projektu zabezpieczenia antykorozyjnego wymienione w
niniejszej STWIORB,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do
wykonania robot,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki poprzez szpachlowanie,

- natozenie powtoki,

- pielegnacje powtoki,

- wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania roboét,

- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgiji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci
przez odrywanie.

5. PN-EN 1513:2010 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie prébek
do badan.

10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM  Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDIM  Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
PO-2 zamrazania i odmrazania

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez
LO-4 powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych
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oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu

TM-X3 metodg ,pull-off”
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badan zapraw
nr 211 plastycznych oraz warunki odbioru pocienionych

wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735 z pdzniejszymi zmianami)

12. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych. GDDP — IBDiM Wroctaw - Zmigrod 1998 (Zatgcznik nr 1 do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 03 grudnia 1998 roku).

13. Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ | -
Wymagania. GDDKIA — IBDiM Zmigréd 2002 (Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 roku).

13. Standardy Techniczne: szczegdtowe warunki techniczne dla modernizacji lub budowy linii
kolejowych do predkosci Vmax < 200 km/h (dla taboru konwencjonalnego) / 250 km/h (dla taboru z
wychylnym pudtem) TOM Il Kolejowe obiekty inzynieryjne — Warszawa 2009 rok.

14. Aprobaty techniczne, Karty techniczne wyrobéw oraz Instrukcje producentéw dotyczace
materiatéw hydrofobizacyjnych,

10.4. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

WA (= ToTT g T o b= 1V o= o PP PP PP PR
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=] o o] =1 (o] 1101 1 o PP O PP PPPPPPPIN
Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:

RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT

—  piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

—  frezowanie

- inne: ................

Zabezpieczenie hydrofobizacja

powierzchniowe powtoka nie pokr.
zarysowan

powtoka elastyczna
wyprawa
inne:
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. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE

TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc¢ ti?k% inne
TECHNOLOGII | powietrza | podtoza | materiatdow | powietrza prosy ,,,,,,,,
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZzAJ
WYKONANEJ RODZAJ BADAN
ROBOTY

CZESTOTLIWOS

é WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A

KONTraKt NF e
NAZWA KONTFAKEU ....eeiiiiiiiii e e s asaaeaasasassanassssnsnssssssnnnnnnnnnnns
LU 0101 T
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKAr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"
OIEKE: e
e =T =Y o
ZaKres robOt:.......ooiiii [m?] rysunek zatgeznik nr: ...,
=5 0TI e g =T TE= T o] - Lo

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skiadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania”’:

- - nieuszkodzone (szt.)

Obecnosé kozucha”

- - niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdziat faz”

[ ]tak [ 1nie

Wtracenia®

[ Ttak [ ]nie

Kolor”

[ ] zgodny z dokumentacjg
[ 1 niezgodny z dokumentacjg

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |
Miejscowosc i data Wykonawca
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ZALACZNIK 2B

1000 01 1= | (B o PO PPPPPR PP
[N E= AT 2= T o] 11 = (SR
LU T 0o Y= T o S
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ...

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIAtU GRUNTUJACEGO"
L0 o] 1T SRR
=T 0 1T o | PO PP PPPPOPPPPPPPPR
ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zatgeznik nr: ........coooeiiiiieneee,
Termin WYKONANIA PrAC: .....uuuuuueeeieieeererereeeeeeeueeeaeeeeeseseseeesasesssesesesesssssssssesesssssssssssssnsnsnsnsssssnsnsssnnes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skiadnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania”’

- - uszkodzone (szt.) [1]

- - nieuszkodzone (szt.) [1]

Obecnos$é kozucha” [ ]tak [ 1nie

- - niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz”’ [ ]tak [ 1nie

Wtracenia® [ ]tak [ 1nie

Kolor

Inne

Uwagi

h_ nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatow

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

L0Ce 01 1= | B o OO PPPPPT PP
N E= AT 2= T o] 11 = (SRS
LU T 0o Y= T o SRS
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
L] o 1=« oSSR
e =Y 0T o SRS
Zakres robot: ... ... [m2] rysunek zatgcznik nr: ..........cccoeeeiiiiiiiennn.
Termin WYKONANIA PrAC: .......eiiiiiiiiiee ittt ettt e ettt et e e aa bt e e e aa et e e s aabe e e e e aabe e e e e anbeeeeaanbeeeeaans

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymatos¢ na
odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna ...............

[ ]spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Czysto$é podtoza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Gtadkos¢ podtoza”

[ 1spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Szorstko$é podioza®
(mm)

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosc¢ srednia .......

[ 1spetnia wymaganie

warto$¢ maksymalna

[ 1nie spetnia wymagania

Roéwnosé podioza®

[ 1spetnia wymaganie

[ 1nie spetnia wymagania

Wilgotno$é podioza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Data i godzina
zakonczenia prac
przygotowania
podtoza

Godzina

Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

Jakosc¢
przygotowanego
podioza”

[ ]spetnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwallifikuje sie do poprawy)

Y _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyZykiem [ x ]

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

LT 1= 1 A |
N E VAT W o] a1 =1 (U TR T
L8]0 0 T0111V7= 0 o | T
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
()] o711+
1= 0 1= ) o
A =TT ] o Lo AT
Termin WYKONANIA PrAC: ....uuueuuueieieieeeeeeereueeereaeeeaeeeseseseseeesesesesesesesesesssssssssesssnsssssssssnsnsnsnsssssnsnsssnnes
ROAZA] POWIOKI: ...ttt et e et e e e e nnaee s
PARAMETRY MATERIALOW
Dane dla
) ) Dane dla
Lp. Parametry materiatu materiatu .
] materiatu
gruntujgcego
1. | Nazwa materiatu
2. | Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z | zatgcznik nr| zatgcznik nr .......
Polskg Normag lub aprobatg | .......
techniczng
5. | Data waznosci
6. | Stosunek mieszania
7.| Czas mieszania
8. | Temperatura materiatu
9. | Metoda nanoszenia
10. | Liczba warstw
11. | Grubos$¢é warstw
12. | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy powtoki
13. | Inne:
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DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura
powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura  punktu
rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4B

KON AKE N e ———
NAZWA KONTFAKEU ... e e e e e e e e nans
L1011 = T
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
(0] o111 4 SRRSO PRPPR
o =T 0 =Y o
ZaKres robOt: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ...
Termin WYKONANIA PrAC: .....uuuueieeeiieeeeeeeeteueeereaeeeeeeeeereseseeesesesssesesesesssssssssssssssesssssssssnsnsnsnsssssnsnsssnnns
Nr dziatki Data Silne Zachmu- | Opad | Wilgotnos¢ Temp. Temp. | Temp.
(m2) i promie- rzenie atmosf | wzgledna | powietrza | podtoza | punktu
godzina | niowanie e- [%] [°C] [°C] rosy
stoneczne ryczny [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zafgczni
k nr? -
2
zafgczni
k nr?
3
zafgczni
k nr? -
4
zafgczni
k nr? -
Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody

W_ protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2 _ zatgcznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH"

(O] 01121 ST
Blement: ...

Zakres robot: ... [m2] rysunek zatgCznik Nr: ..........ccccvvvvvevevevevennnnnns

Termin wykonania prac: ........ccccceeeveeeceeeeeeeeneeee

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolnos$cig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powtoki”

- potysk [ ]jednolity [ ]niejednolity
- bawa [ ]zgodny z dokumentacjg [ ]niezgodnyz |

dokumentacjg
E zmieknienie powtoki | [ Itk [ Inie |
- miejsca niepokryte | [ 1tk [ Tnie |
- chropowatos¢ | [ 1tk [ Inie |
E kratery | [tk [ Inie |
E zacieki | Tltk [ Inie |
- marszczenie | 1tk [ Inie |
- pecherze | 1tk [ Inie |
E rysy i pekniecia | [ Itk [ Inie |
- odspajanie | 1tk [ Inie |
- wiracone zanieczyszczenia | [ Itak [ Inie |
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnosé¢ (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ......... wartos¢ minimalna .........
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania
[ 1nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawy)

' _ nalezy wypetnia¢ po kazdym skorniczonym fragmencie pracy

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5B

0 01 1= 1 A o RS
N E= AT 2= T o] 11 = (SRS
UIMOWA NI ettt e e ettt e e ettt e e ettt e e sab e et e e et e et e e e ane et e e ease et e e aann e e e e eannneeenannneens
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr..... D’ZIALKA nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"
L0 o] 1T SRR
[T o 1= ) SO O OURTRRPPI
ZaKres robOt: ......ooiiii [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o
Termin WYKONANIA PrAC: .......eiiiiiiiiiei ittt ettt e e aa bt e e e ra bt e e s aabe e e e e aabe e e e e anbeeeeeanbeeeeans

Nazwa materiatu

Producent
Ocena skutecznosci impregnaciji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)” [ ]dobra

[ ]staba
Pokrycie powierzchni” [ ]doktadne

[ ]niedoktadne

Jakos$é wykonanej impregnacji”’ [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje si¢ do
poprawy)

W_ nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2 _ wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C

L0Ce 01 1= | (A o PO PPPPPR PP
NAZWA KONTFAKEU ... e e e e e e e e nans
L1011 = T
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"
(0] 011 SRRSO PEPPR
=Y 3 0] o
Zakres robot: ... [mz] rysunek zatgcznik nr: ..........ceeeeeeeinnn.
Termin WYKONANIA PrAC: .......eiiiiiiiiiee ittt e ettt e e ea bt e e e s et e e e aa bt e e e e aabe e e e s anbeeeeeanbeeeeaans
Szczelnosé [%]": -
- nasigkliwo$¢ przed impregnacjg | poszczegodlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
- N1 wartos¢ srednia:
- nasigkliwos¢ po impregnacji - | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
N2 wartos¢ srednia:

- czy spetnia zasade [ Ttak [ 1nie
zmniejszenia nasigkliwosci betonu o
min. 30%7?%

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego
betonu [MPa]z)

— wytrzymatos¢ na odrywanie przed | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnacjg W1 wartos¢ srednia:
wartos¢ minimalna:

— wytrzymato$¢ na odrywanie po | poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
impregnacji W2 wartos¢ srednia:

warto$¢ minimalna:

czy spetnia zasade - wzmocnienia [ ]tak [ 1nie
podioza betonowego o nie mniej niz
20%7?°

" — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%

2 _ wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
% _ wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowosé i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera
-tura
powietrz
a[°C]

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznos$ci od wilgotnosci wzglednej powietrza

45% | 50 % 55% | 60% | 65% 70 % 75% | 80% [ 85% [ 90% | 95%

-6,11 | -4,88 -369 | -261| -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20

-4,49 | -3,07 -2,10 | -1,05 | -0,08 +0,85 +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38

-2,69 | -1,61 -044 | +0,67| +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32

10 -1,26 | +0,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5/82 | +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31

12 +0,35 | +1,84 +3,19 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33

14 +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 |10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36

15 +3,12| 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54

17 5,00 6,48 7,92 9,18 | 10,39 11,48 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19

18 5,90 7,43 8,83 |[10,12| 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25

19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 13,37 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22

20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18

21 8,60 | 10,22 11,59 | 12,92 | 14,21 15,36 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19

22 9,54 | 11,16 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22

23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 17,29 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23

24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18

25 12,20 | 13,83 15,37 | 16,69 | 17,99 19,11 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22

26 13,15 | 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 |22,32| 23,32 | 24,31 | 25,16

27 14,08 | 15,68 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10

28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 22,07 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18

29 15,85 | 17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18

30 16,79 | 18,44 19,96 | 21,44 | 23,71 23,94 | 2511 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09

32 18,62 | 20,28 21,90 | 23,26 | 24,65 25,79 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17

34 20,42 | 2219 | 23,77 | 2519 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 31,19 | 32,13 | 33,11

36 22,23 | 24,08 | 2550 |27,00| 28,41 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06

38 23,97 | 25,74 27,44 | 28,87 | 30,31 31,62 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03

40 25,79 | 27,66 | 29,22 |30,81| 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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0O1.20.01.09 SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE

Wykonanie schodéw skarpowych dla obstugi.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem schodéw skarpowych przy obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem prefabrykowanych schodéw przeznaczonych dla stuzby utrzymaniowej, potozonych na
skarpach w poblizu obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

1= Pe

gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na
centymetr szescienny,

Pds - maksymalna gesto$¢ objeto$ciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 , w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne powigzanie
réznych pozioméw w sposob dostosowany do warunkdéw ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona czes¢ schodéw sktadajgca sie co najmniej z dwdch nastepujgcych po sobie
stopni o jednakowych wysokosciach i odpowiednich szerokosciach uzytkowych, stanowigcych
potgczenie komunikacyjne dla dwoch réznych poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schoddw, na ktérym wspiera sie stopa przy pokonywaniu réznych
poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajgcej przed upadkiem ze
schodow, zakonczona gérng porecza.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdbIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania schodéw

Nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Jezeli w dokumentacji
projektowej, ani w STWIORB nie przewidziano inaczej do wykonania schodéw skarpowych mozna
stosowac materiaty, jak ponizej.

Strona 231



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

2.2.1. Stopnie betonowe
2.2.1.1. Beton i jego sktadniki

Stopnie prefabrykowane oraz stopnie na “mokro” powinny byé wykonane z betonu klasy C30/37 wg
STWIORB 01.13.01.00

tawa z chudego betonu C12/15 wg STWIORB 01.13.02.00
Do wykonania betonu na stopnie powinny byé stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 197-1,

c) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 12620, PN-EN 13043,

d) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008

e) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien

przedstawi¢ Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiIM lub europejskg aprobate
techniczng oraz atest producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 | Klasa betonu - C30/37
2 | Nasigkliwosé % <5,0
3 | Wodoprzepuszczalnos¢ - W6
4 | Mrozoodpornos¢ - F100
5 Scieralnos¢ na tarczy mm <35
Boehmego
2.2.1.2. Stal

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej do zbrojenia stopni mozna stosowac stal klasy
fyk=500MPa i klasie ciagliwosci C wg STWIORB 01.12.01.00 [3].

2.2.1.3. Elementy betonowe

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé¢ jednorodne, a struktura
zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementéw Zelbetowych nie powinny przekraczac
wartosci:

- wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni gornej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi: 3 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw
nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 14843:2009.

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6 x 20 x 75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy
C30/37 i spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2.2.1.1.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta i
deklaracje zgodnosci.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
- na dtugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne)-
niedopuszczalne.

szczerby i uszkodzenia krawedzi ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

- liczba max.: 2,

- dtugos$¢ max.: 20 mm,

- gtebokos¢ max.: 5 mm.

- Materiaty do wykonania podsypki i wypetnienia spoin miedzy elementami obrzezy:

- na podsypke nalezy stosowaC mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 zpiasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010 i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 197-1:2012,

- woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,

- do wypetniania spoin nalezy stosowaé¢ zaprawe cementowo-piaskowg 1:4,

- materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania spoin: cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-
1:2012, piasek wg PN-EN 13139:2003, woda wg PN-EN 1008:2004.

2.2.3. Lawa z chudego betonu

Wykonac¢ zgodnie z STWIORB 01.13.02.00.

2.2.4. Balustrada

Balustrada powinna byé wykonana z rur o $rednicy wg dokumentacji projektowej stali S235 wg PN-EN
10025-2:2019-11 .

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z STWIORB i
dokumentacjg projektowg. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢
wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 . Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane do 5 cm
ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli dokumentacja projektowa tak zakfada, elementy
balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powitokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac¢ jeden z systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powloka Powtoka Powloka Grubos¢ calkowita
, ) i suchych powitok
systemu | gruntowa | miedzywarstwowa | nawierzchniowa (um)
W
PUR
C3 EP EP AY 180
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.
Pozostate wymagania STWIORB K.19.01.04
2.2.6. Fundamenty balustrady

Fundamenty nalezy wykonac¢ z betonu C30/37, chyba ze dokumentacja projektowa podaje inaczej,
spetniajgcego wymagania podane w tablicy 1. Powierzchnie fundamentow stykajgce sie z gruntem
powinny by¢ pokryte izolacjg cienkg, spetniajgcg wymagania STWIORB 0O1.15.01.02 [4].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- reczny sprzet do wykonania wykopéw pod fundamenty poreczy.

Sprzet do wykonania robét betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB 0O1.13.01.00
Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 01.15.01.02

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do natryskowego lub recznego nakfadania powtok
malarskich. Do uktadania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien dysponowaé zurawiem o
odpowiednim udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe mogg byé skitadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien odpowiadaé
wymaganiom STWIORB 01.13.01.00 [2], pkt. 4. Transport materiatdw do wykonania izolacji cienkiej
fundamentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB 01.15.01.02 [4], pkt 4.

Transport elementdéw balustrady moze odbywaé sie dowolnym sSrodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien odbywaé
sie z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi
frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- utozenie podbudowy pod schody,

- utozenie stopni prefabrykowanych,

- wykonanie obrzeza,

- wykonanie balustrady,

- roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:
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- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpoczg¢ od wykonania koryta pod tawe zwirowg i tawe zwirowo-cementowg pod
stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia | > 1,0 wg Proctora.
Wymiary koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm. Roéwnosé
podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowg — przeswit pod tatg nie powinien przekraczaé¢ 1 cm.

5.5. Utozenie tawy pod schody
tawe z chudego betonu rozsciela sie na podtozu przygotowanym, jak w pkcie 5.4.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ tawy powinna wynosic¢ po
zageszczeniu 10 cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

5.6. Utozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane mogg by¢ wykonane na budowie lub w wytwérni. W kazdym przypadku
powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilzonej tawie zwirowej lekko
ubijajac, zachowujgc ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 20 x 6 x 75 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce
(tawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng Sciane obrzezy
gruntem i ubijajgc go. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg
by¢ pielegnowane wodg. Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm. Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Przed rozpoczeciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny by¢
oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
elementami betonowymi.

Po wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg powierzchnie obrzezy nalezy starannie oczysScic.
W kilka godzin po wypetnieniu spoin nalezy pokry¢é wykonane obrzeze warstwg piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 cm, pola¢ wodg i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni, po czym nalezy
oczysci¢ z piasku.

5.8. Wykonanie balustrady

5.8.1. Wymagania ogéine

Stupki balustrady bedg mocowane w fundamentach betonowych. Wykonanie robdt betonowych
powinno by¢ zgodne z STWIORB 0I.13.01.00 . Boczne i gérne powierzchnie fundamentéw nalezy
zabezpieczy¢ izolacjg cienkg wg STWIORB 01.15.01.02 .

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461, zostanie wykonane w wytwérni. Na placu budowy, przed
przystgpieniem do spawania nalezy usungé powloke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu
wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez
reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotne;j
powioki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu,
zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Nalezy zastosowaé grubosci powtok okreslone w domumentaciji
projektowej. Na balustadach nalezy zastosowa¢ powtoke metalizacyjng o grubosci min 80 um

5.8.3. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania przed malowaniem, powinny
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by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobrg przyczepnosé do tego typu
powierzchni.

1) Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakfadania farb

Miejsca uszkodzerh powitok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami, ktdére sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).
Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
b) malujgc powierzchnie w wytwdrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej
wytwarzania, nalezy nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50
+ 80 um,

c) dokfadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

d) metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuija:

e) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku
do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wodg),

f) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

9) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego
Scierniwa,

h) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzgce;.

Jezeli producent farb, ani STWIORB nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni
zaleca sie metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 +
0,6 mm z przewaga drobnych frakcji pod kgtem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni
tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych
(temperatura powyzej 10°C i wilgotnos¢ ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego
dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

2) Warunki naktadania farb

Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

a) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

b) sprawdzenie czy poprzednia powioka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta
zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie
przed nakfadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji
0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie
uaktywniania  powierzchni  substancjami  chemicznymi  zagrazajgcymi  $rodowisku  (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytworni powinny zostac
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng ilosé
farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

3) Nakfadanie kolejnych powiok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac¢ nastepujgco:

a) warstwe gruntujgcg nalezy nakfada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchnie suchg, pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naktada¢ farbe
natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg
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gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pézniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie
pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu byé chronione przy
zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowg ochrone na okres przynajmniej
12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub pasy nalezy
chroni¢ przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem,
- papieru.

b) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadaé po uptywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w
temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzié
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna byé sucha, pozbawiona
ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie
naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna nakfadac po uptywie
czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

c) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczes$niej
utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza
nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb muszag byé zgodne z wymaganiami producenta. Je$li miedzywarstwa nie wymaga
naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej:

- calg powierzchnie nalezy umy¢é wodg, aby wusung¢ zabrudzenia, =zatluszczenia
i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej cieptg wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a
nastepnie sptukaé czysta wodg),

- przygotowac¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w
temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢é na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Nalezy zastosowaé grubosci powlok okreslone w domumentacji projektowej. Na balustadach nalezy
zastosowac powtoke EP-PUR o grubosci min 180 um

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykornczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Do robdt wykornczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania
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materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;i.

6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2
niniejszej STWIORB. Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych i atestow
na zgodnos¢ z wymaganiami STWIORB pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spetnienie nastepujacych wymagan:

- stopien zageszczenia podtoza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0
okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

- wymiary koryta nie powinny réznic sie od projektowanych o wiecej niz = 1 cm,

- stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem
1.4.1,

- grubosé podsypki nalezy wykonac¢ z tolerancjg =1 cm,

- rowno$¢ powierzchni podsypki kontrolowana tatg 3 metrowg nie moze wykazywac
najwiekszego zagtebienia pod tatg 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze przekraczac 0,5 %.
6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

- konstrukcje utozonych schodoéw, ktdra nie powinna odbiega¢ od projektowanej linii o wiecej niz
0,5%,

- rzedne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktére nie moga rézni¢ sie od
projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

- odchylenie linii obrzezy w planie, ktére nie moze wynies¢ wiecej niz 0,5%,

- odchylenie niwelety - max. + 0,5%,

- réwnosc¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 0,5 cm,

- doktadnos¢ wypetnienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej na 3/4
grubosci elementow.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez usuniecie materialu wypetniajgcego na dtugosci
ok. 10 cm i zbadanie gtebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé
szerokosc¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentow balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentéw pod balustrade powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB
01.13.01.00 [2].

Sprawdzenie wykonania izolacji cienkiej powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB 01.15.01.02
[4].

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementéw balustrady

6.3.6.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461.

Strona 238



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Obiekty Inzynierskie (Ol)

6.3.6.2. Kontrola malowania
6.3.6.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania
a) Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.

b) Kontrola odtluszczenia

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywaé brak zattuszczenia.
c) Badanie skutecznosci odpylenia

Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczeh jonowych (w przypadkach watpliwych)

Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9 [12] powinien wynosic¢
ponizej 15 mS/m.

6.3.6.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia Swiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i
aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajgc nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na
biezgco kontrolowa¢ grubos$¢ naktadanej warstwy mierzgc jej grubos¢ na mokro grzebieniem
malarskim zgodnie z PN-EN I1SO 2808 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powioki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac¢ farbe w
innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.3.6.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powioki malarskie zostaty wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowg i STWiORB:

- po zagruntowaniu,

- po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,
- po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

- wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania
sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

- grubos¢ powtok,

- przyczepnos¢ powiok,

- twardosé powtoki.

a) Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie
kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjg¢ 5 miejsc obserwac;ji.

Powloki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
- grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,
- grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,
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Wystgpienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powioki nawierzchniowej wymagana jest klasa |l wygladu powtoki na minimum 70%

skoérki pomaranczowej i kraterow wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

kraterow przebijajgcych powtoke do podtoza,

duzych specherzen,

zmarszczen, spekan wgtebnych,

spekan deseniowych.

miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwaciji (wg tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa Il

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne réznice w
odcieniu

Zanieczyszczeni
a mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza 1
cm2

Nieznaczne zacieki

Mate, ptaskie niekonczgce sie

Zacieki umdaczma@cg sie Jedylj|e kroplami farby

zmiang odcienia powtoki
Uktucia igta, : . Do$c¢ liczne uktucia igta,
kratery Pojedyncze ukiucia igia pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
skorka
pomaran-czowa,
spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka
pomaranczowa i specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa,
niedopuszczalne spekania i
specherzenia

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidiowej
grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiarow moze mie¢ warto$§¢ co najmniej 0,9 wartoSci
nominalnej. Maksymalna grubos¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie
wieksza niz 600um. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808 [13].

¢) Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnosé powlok badana metodg odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624 [14] powinna wynosi¢
nie mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong
powtoke malarskg tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu.

Nalezy przyja¢ 5 punktow pomiarowych.

d) Twardo$¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

6.3.7. Kontrola montazu balustrady

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi schodéw * 0,5 cm,
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- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” , pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonania schodéw skarpowych.

Dtugos¢ schodow mierzy sie po skarpie nasypu od poczatku stopnia podwalinowego do konca stopnia
najwyzej potozonego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- réwnosc i stopien zageszczenia podtoza gruntowego,

- utozenie tawy z chudego betonu,

- wykonanie fundamentow balustrady.

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuije:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw i wszystkich innych czynnikéw produkcii,

- wykonanie i rozbiérke urzadzeh pomocnhiczych,

- wykonanie koryta pod schody,

- wykonanie taw z chudego betonu,

- wykonanie pierwszego stopnia na “mokro”

- montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

- wykonanie balustrady stalowej (w tym wykonanie fundamentéw dla balustrady i
zabezpieczenie izolacjg cienkg, wykonanie i naprawa powtoki antykorozyjnej balustrady),

- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,

- oczyszczenie terenu robét z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow poza teren kolejowy.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje rowniez:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie inzynieryjnym

3. 01.12.01.00 Zbrojenie betonu stalg zebrowang

4. 01.15.01.02 Izolacja powtokowa bitumiczna uktadana ,na zimno”

5. 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie inzynieryjnym

10.2. Normy

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 14843:2009
PN-EN 1008:2004

PN-EN 10025-2:2019-11

PN-EN 10210-1:2007

PN-EN 10210-2:2019-06

PN-EN 13139:2003
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 14157:2017-11

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
Prefabrykaty z betonu. Schody

Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 1: Warunki techniczne
dostaw

Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych - Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary
i wielkosci statyczne

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na scieranie

10.2.2 Normy dotyczace balustrad i zabezpieczenia antykorozyjnego

PN-EN ISO 1461:2011

PN-EN 10025-2:2019-11

PN-EN 1993-2:2010

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-3:2017-03

Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne
metodg zanurzeniowg -Wymagania i metody badan

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes$¢ 2:
Mosty stalowe

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejow i smaréw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
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powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepnag)

PN-EN I1SO 2808:2020-01 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnos$ci

PN-EN I1SO 15184:2020-07 Farby i lakiery -- Oznaczanie twardosci powtoki metoda
otéwkowg

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzieh ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentac;ji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.20.01.13 PUNKTY POMIAROWE NA  OBIEKTACH
INZYNIERYJNYCH

Stale punkty wysokosciowe

Repery pomiarowe na obiekcie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z zaktadaniem punktoéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich. Zakres robét obejmuije:

- wykonanie i osadzenie znakoéw pomiarowych na inzynierskich obiekcie,

- zalozenie w bezposrednim sgsiedztwie obiektu inzynierskiego statych znakéw
wysokosciowych nawigzanych do niwelacji panstwowej,

- wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,
- kontrole osiadah podpdr do czasu ich ustabilizowania sie.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znaki pomiarowe - znaki wysokosciowe (repery) umieszczane na obiektach inzynierskich w
celu oceny prawidtowej pracy obiektow lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, stuzgce do pomiaru przeptywajgcej wody

1.4.2 Staly znak wysokosciowy - utrwalony w terenie znak wysokosciowy o okreslonej rzednej
wzgledem przyjetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. OgdIlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”, pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogdlne” pkt 2.

Lokalizacja punktow pomiarowo kontrolnych wg dokumentac;ji projektowe;j.
2.2. Materiaty do wykonania robot

Znaki pomiarowe powinny by¢ wykonane z trwatego materiatu, odpornego na czynniki atmosferyczne.
Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowac materiaty:

- prefabrykowane lub wykonane ,na mokro" stupki z betonu min C 20/25 wg STWIORB
01.13.02.01.

- trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej

- profile stalowe ze stali S235JR wg PN-EN 10025

- prety stalowe ze stali fyk=500MPa wg STWIiORB 01.12.01.02
- zywice epoksydowe do osadzania trzpieni w otworach
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Zastosowana zywica powinna by¢é materialem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre
wiasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do stali, betonu i kamienia. Nalezy
zastosowac zywice, ktdra spetnia wtasciwosci podane w tablicy 1.

Materiaty stosowane do wykonania robét podlegajg akceptacji Inzyniera.

Tablica 1
L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa >3
2 |Przyczepnosc¢ do stali MPa >8
3 |Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >30
4 |Wytrzymatos¢ na zginanie MPa >45
5 |Wytrzymatos¢ na Sciskanie MPa >90
6 g;::\: nfg:r\glzﬂi; (w zaleznosci min. 10-75
7 |Lepkosci dynamiczna MPas <5800
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:

- teodolity,

- niwelatory,

- tyczki,

- taty,

- tadmy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy
do przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, pkt 5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacjg Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzenia Programu Zapewnienia Jakosci (PZJ), ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami  Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢
uzgodnieniami z UGIK. Usytuowanie reperéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Ponadto Wykonawca umiesci w poblizu obiektu state znaki wysokosciowe dowigzane do niwelacji
panstwowej. Czynnoéci te wykona geodeta uprawniony na zlecenie Wykonawcy Roboty wykonaé
zgodnie z §298.1-6 Rozporzgdzenia MTIGM z dnia 30.05.2000r. Dz.U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.Po
zakonczeniu robot nalezy repery uwzgledni¢ w geodezyjnej dokumentacji powykonawczej opisujgc ich
wspotrzedne i rzedne w uktadzie panstwowym. Wytyczenie punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy
wykonaé przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
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Punkty wysoko$ciowe nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1 cm.
5.2. Wykonanie statych znakéw wysokosciowych

llos¢ statych znakdéw wysoko$ciowych powinna byé zgodna z dokumentacja projektowg. Staty znak
wysokosciowy nalezy umiesci¢ poza korpusem nasypu w niewielkiej odlegtosci od obiektu i dowigzac
do ukfadu niwelacji panstwowej. Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ przed zatozeniem znakow
wysokosciowych na podporach. Staty znak wysokosciowy nalezy wykona¢ w postaci stupka
betonowego (prefabrykowanego lub ,na mokro") z osadzonym na goérnej powierzchni trzpieniem
geodezyjnym ze stali nierdzewnej. Stupek nalezy wykona¢ o przekroju 20x20 cm i wysokosci takiej,
aby podstawa stupka byta posadowiona ponizej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym
trzpieniem geodezyjnym znajdowat sie¢ okoto 20 cm nad powierzchnig terenu.

5.3. Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcie

llos¢ znakdéw wysokosciowych montowanych na obiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg. W celu umozliwienia kontroli osiadan podp6r obiektu znaki wysokosciowe przewidziane
do osadzenia w podporach obiektu nalezy zamontowaé bezposrednio po rozszafowaniu podpor
i zniwelowac¢ w oparciu o staty znak wysokosciowy nawigzany do ukfadu niwelacji pahstwowej.

Zakfada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej
osadzonych w otworach wierconych, przy uzyciu zywicy epoksydowe;j.

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni¢ mozliwos¢ ustawienia na nim taty niwelacyjne;j i
wykonanie odczytu, natomiast ksztatt trzpienia powinien zapewnié¢ jednoznaczny sposéb ustawienia
na nim taty.

Przed przystgpieniem do wykonania otworow nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczehstwo uzytkownikéw drég.

Srednice i gteboko$é otworéw nalezy ustalié na podstawie $rednicy trzpieni do osadzenia oraz
zalecen Producenta zywicy epoksydowej.

Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczyc¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Skfadniki zywicy
nalezy miesza¢ w proporcjach $ciSle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do
osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez
3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymiesza¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +200C wynosi zwykle okoto 30 minut.
Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji Zywicy powinna wynosié¢ od +5 °C do +30 °C.
Trzpienie przed ich osadzeniem muszg by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4. Prace geodezyjne

Dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy sporzgdzi¢ opis topograficzny umozliwiajgcy:
- odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

- naniesieniu punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dla kazdego statego znaku wysoko$ciowego nalezy okresli¢ jego rzedng w nawigzaniu do
uktadu niwelacji panstwowe;j.

W oparciu o rzedne statych znakéw wysokosciowych nalezy okre$li¢ rzedne znakdéw wysoko$ciowych
osadzonych na obiekcie. Rzedne te powinny by¢ okreélone z doktadno$cig do 1 mm.

Dla poszczegdinych zadah geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem znakéw pomiarowych na
obiektach inzynierskich i monitoringiem osiadah podpér obiektu mostowego nalezy sporzadzi¢
odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy utworzy¢ koncowg dokumentacje geodezyjna.

5.5. Kontrola osiadan podpér

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpdr obiektu mostowego
i przedtozy do akceptacji Inzyniera.
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Jezeli Inzynier z jakich§ powodéw tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyé zakres
monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowosci podpor).

Monitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamontowaniu znakéw wysokosciowych w
podporach obiektu mostowego. Wyniki pomiaréw kontrolnych (monitoringu) nalezy na biezgco
przekazywac Inzynierowi oraz po zakoriczeniu monitoringu dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z zaktadaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i
odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkiu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robot nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i pkt.5.
niniejszej STWiORB,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowo - kontrolnego na obiekcie,

- 1 szt. wykonania i odebrania punktu pomiarowego statego w sgsiedztwie obiektu z
dowigzaniem do niwelacji panstwowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8 .

Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegajg odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny

wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanie 1 szt. punktu pomiarowo-kontrolnego obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

- prace pomiarowe, uzyskanie dokumentacji powykonawczej z naniesionymi punktami
wysokosciowymi (reperami),

- zakfadanie punktu (reperu) potrzebnego do wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcen,
- zatozenie statego znaku wysokosciowego dowigzanego do niwelacji panstwowej,

- opracowanie dokumentacji inwentaryzujgcej punkty pomiarowo-kontrolne.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-00.00.00 Wymagania Ogdlne

10.2. Normy

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
7. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtéwny Urzad Geodez;ji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

8. Instrukcja techniczna G-1Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

9. Instrukcja techniczna G-2Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

10. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
11.  Whytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

12.  Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robot, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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01.20.07.01 REGULACJA | UMOCNIENIE KORYTA ROWU

Wykonanie reprofilacji rowu.

Wykonanie umochnienia kamieniem polnym na zaprawie.

Wykonanie umocnienia z narzutu kamiennego

Wykonanie gurtéw z palikow drewnianych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia koryta rowodw, ktére zostanie
wykonane w ramach budowy obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wg pktu 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

— roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
wykonanie wykopdw zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia koryta rowu i skarp wedtug
okreslonego typu, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem
wody oraz umocnieniem scian wykopu, niezbedne uzgodnienia z administratorem rowu. Koniecznos¢
pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w
Dokumentaciji Projektowe;.

— roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu:
wykonanie betondw na potrzeby wykonania elementéw umocnienia rowow. Dotyczy robo6t zwigzanych
z: wykonaniem mieszanki betonowej, transportem mieszanki na budowe, wykonaniem deskowan i
niezbednych rusztowan, uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacijg betonu.,

—  roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:
zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkéow gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym), zasypanie
wykopéw gruntem z dowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje Projektowe nie
dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

— roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie umochienia brzegéw i dna oraz ich zabezpieczenie gurtami poprzecznymi z palikéw
drewnianych lub betonowych w zalezno$ci od rozwiazan pokazanych w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogolne okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.4.2. Okreslenia podstawowe dotyczace wykopow

Wykop plytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajgcej 3m.

1.4.3. Okreslenia podstawowe dotyczace betonu konstrukcyjnego

Wedtug O1.13.01.00

1.4.4. Okreslenia podstawowe dotyczace umocnienia

Gurt - budowla poprzeczna, nie pietrzgca wody, stuzgca podparciu budowli lub stabilizacji dna
cieku.
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Kamien polny — nieobrobiony kamien naturainy.
Narzut kamienny - umocnienie skarp lub dna rowu wigkszymi kamieniami.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

Ubezpieczenie (umocnienie) -obudowa skarp lub dna kamieniem naturalnym, prefabrykatami
betonowymi itp.

Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtdkninowg, w tym geotkaniny i geowtodkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z ré6znych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzgcych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ponadto wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
+~Wymagania Ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materiatéw przy wykopach

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca
w sporzadzonych we witasnym zakresie rysunkach roboczych umocnieh wykopu i przedktada go
Inzynierowi do akceptaciji.

2.3. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatéw przy zasypach

Do zasypania rozkopdéw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany ztego rozkopu po
stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu iuzyskaniu dla tego zasypu
parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt zrozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania
W miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety ibez jakichkolwiek zanieczyszczen
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogg zosta¢ uzyte do zasypania wykopdéw jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie
sg to: grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do
budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce
frakcje powyzej 100mm) - chyba, Zze Dokumentacja Projektowa przewiduje inacze;.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,075
mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejgcych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé
grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasek $redni, piasek gruby, zwir, pospdtki) o wskazniku
réznoziarnistosci U = 3,5 pod warunkiem uzyskania odpowiedniego zageszczenia. Dla gornej warstwy
o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10”° m/s.
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2.4. Szczegotowe wymagania dotyczgce materiatdw umocnienia poprzez kamien polny na
zaprawie

2.4.1 Umocnienie kamieniem polnym

2411 Kamien polny

Nalezy stosowac¢ naturalny kamienh o granulacji 13cm - 16cm. Doboru kamienia dokonuje Wykonawca.
Materiatami stosowanymi do wykonania przedmiotowych robét, wg zasad niniejszej SST, sa:

— grunt urodzajny (humus),

naturalny kamien polny o granulacji 13cm — 16cm

— podsypka cementowo-piaskowa w stosunku 1:4

inne materiaty przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j.

Parametry geowtokniny separacyjne;:

grubos¢ (przy obcigzeniu 2kPa) 1,0 mm;

— gramatura min. 100 g/m2;

— wytrzymato$¢ na rozciggania min.5kN/m;

—  wytrzymatos¢ na przebicie (CBR) min.1,0 kN;
—  wodoprzepuszczalnos$¢ kv=180x10-3m/s;

—  wymiar poréw Q90=130um.

Materiat do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ kamienia naturalnego, nieobrobionego, bez
spekan. Kamien do budowli regulacyjnych powinien by¢é wytrzymaty na wptywy atmosferyczne, na
dziatanie wody i mrozu, odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych zawartych w wodzie, nie moze
ulega¢ wietrzeniu oraz powinien odznaczaé sie duzym ciezarem wiasciwym.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-2:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli
kamien spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.
Kamien nie powinien zawieraé obcych wtrgcen w ilosci moggcej spowodowaé uszkodzenie
umochnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. Kamieh nie moze mieé nieciggtosci, takich
jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad
mogacych przyczynié sie do jego zniszczenia w czasie zatadunku, wytadunku lub wbudowywania.
Dostarczany kamien winieh by¢ poddawany badaniom:

- petnym

- i niepetnym.

Badania niepetne obejmuija:

- sprawdzenie czystosci kamienia,

- sprawdzenie ksztattow,

- sprawdzenie wymiaréw.

Badania petne obejmuja:

- prawdzenie jak wyzej,

- badania wytrzymatos$ci na sciskanie PN-84/B-04110,
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- badania mrozoodpornosci PN-85/B-04102,

- badania gestosci pozornej PN-76/B-06714/05,

- badania nasigkliwosci PN-85/B-04101.

Badania niepetne nalezy przeprowadzaé dla kazdej partii kamienia przedstawionego do odbioru,
badania petne nalezy przeprowadza¢ na kazde zgdanie Inwestora.

241.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowac jako podtoze pod umocnienie skarp.

Nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku Srednio
lub gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM | 32.5.

241.3 Zaprawa cementowa

Zaprawe cementowg nalezy stosowa¢ do wypetniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia
z kamienia polnego. Sponowanie wykonaé przy umocnieniu wszystkich przepustéw melioracyjnych.
Nalezy stosowac zaprawe cementowag 1:2 tj. otrzymang przez wymieszanie piasku $rednioziarnistego
z cementem portlandzkim CEM | 32.5 i woda.

Piasek drobny (uziarnienie 0/2, kategoria G80, zawartos¢ pytéw f3) do zaprawy cementowo-piaskowej
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139

Cement do zaprawy cementowo - piaskowej powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajgcy ograniczeniom
PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badania moze by¢ stosowana woda pitna
wodociggowa.

241.4 Szczegotowe wymagania dotyczace geowtokniny

Jako wzmocnienie podioza i warstwe separacyjng zastosowac¢ geowtdknine polipropylenowg igtowang
0 nastepujgcych parametrach:

— grubosci (przy obcigzeniu 2kPa) 1,0 mm

— gramatura min. 100g/m?

— wytrzymato$¢ na rozcigganie min. 5 KN/m

— wytrzymato$¢ na przebicie (CBR) min. 1,0 kN

— wodporzepuszczalnos¢ k,=180x1 0°mi/s

—  wymiar porow Qgo=130um

2.41.5. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242
(uziarnienie 0/2, kategoria Gg80, zawartos¢ pytow fqq) .

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 odpowiadajgcy ograniczeniom
PN-EN 197-1

2.5 Szczego6towe wymagania dotyczace materialéw przy umocnieniu narzutem kamiennym

Narzuty kamienne podwodne wykonuje sie zrzucajgc kamien besposrednio z brzegu rowu. Narzut
podwodny nalezy wyréwnywac¢ np. drggami. Narzuty kamienne nadwodne wykonuje sie z brzegu
rowu. Nie dopuszcza sie zrzucania kamieni z wysokosci wiekszej niz 1 m od poziomu utozonej
warstwy. Narzut kamienny powinien by¢ uktadany warstwami, ktérych grubosé nie moze by¢ wieksza

2.6. Materialy do wykonania gurtow poprzecznych
Gurt poprzeczne nalezy wykonac¢ z:
- palikéw sosnowych o srednicy 100mm dtugosci 100cm z drewna sosnowego klasy C27.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 3.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu przy wykonywaniu wykopoéw

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robo6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera. Uzyty sprzet
powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. W przypadku,
gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg
bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robodt, Inzynier moze zazgda¢ zmiany
stosowanego sprzetu.

3.3. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu betonu

Wg STWIORB 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny pkt 3

Wg STWIORB 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny pkt 3

3.4. Szczegobétowe wymagania dotyczgce sprzetu przy wykonywaniu zasypow

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.5. Szczegdbtowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu umocnienia

Sprzet do wykonania robét powinien byé w petni sprawny i dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych robét. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

- koparka min. 0,6 m3,

- tadowarka,

- ciggnik rolniczy z przyczepg samowytadowcza,

- t6dz ciezarowa,

- ubijaki o recznym prowadzeniu,

- wibratory samobiezne,

- ptyty ubijajace,

- zageszczarki wibracyjne,

- drobny sprzet (topaty, miotty, tomy, szufle).

- cysterny z wodg pod cisnieniem oraz weze do podlewania,

- drobny sprzet reczny (np. topaty, grabie, siekierki, mtotki, taczki, drabiny, liny).
4, TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 4.
4.2. Szczegoétowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu wykopow

Materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad stuzgcy nastepnie do zasypania
niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie
odktadem gruntu.
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Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatéw do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

— uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkow atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

— organizacji robét.

4.3. Szczegdbélowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu betonu

Wg STWIORB 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny pkt 4

Wg STWIORB 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny pkt 4

4.5. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu umocnhienia

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” , pkt 5.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét przy wykopach

Jezeli roboty prowadzone sg w korycie rowu stale prowadzgcego wode, wykopy nalezy wykonywac
metodq ,z pod wody”, po wykonaniu zasadniczych wykopéw w korycie nalezy wykonaé grodze ziemne
o wysokosci 1.0 m zabezpieczajgce wykop od wody goérnej i dolnej, przez korpus grodzy
przeprowadzi¢ kanatobiegowy umozliwiajgcy ciagty przeptyw wody w rowie.

Wyréwnanie powierzchni dna, ukfadanie podsypki prowadzi¢ dopiero po wykonaniu kanatu
obiegowego i nalezytym odwodnieniu wykopu.

Roboty winny by¢ dzielone na zadania dzienne przewidziane do wykonania w czasie jednej dniowki
roboczej, niedopuszczalne jest pozostawianie w obszarze koryta wyrw i przetamowan powstatych w
trakcie wykonania zadania dziennego.

Sposéb wykonania skarp wykopow i skarp rowdéw powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

5.3. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania betonu konstrukcyjnego
Wg STWIORB 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny pkt 5

Wg STWIORB 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny pkt

5.4. Szczegotowe wymagania dotyczgce wykonania zasypow

W przypadku wystgpienia gruntéw organicznych lub zanieczyszczonych cze$ciami organicznymi
grunty te nalezy wbudowac w wierzchnig czes¢ nasypu jako podtoze do zabudowy biologiczne;.

W przypadku wykonywania nasypow w wodzie nalezy przyja¢ kierunek sypania umozliwiajgcy
wypieranie wody, a nie tworzenie sie spietrzen i zalewisk. Zageszczenie dna rozkopu powinno
spetnia¢é wymagania dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,95.
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5.5. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania umocnienia kamieniem polnym na
zaprawie.

5.5.1 Wymagania podstawowe

Do wykonania umocnienia mozna przystgpi¢ dopiero po ukohczeniu robét ziemnych zwigzanych

z formowaniem terenu.

5.5.2 Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza obejmuje wyréwnanie powierzchni terenu i rozscielenie na nim warstwy

podsypki cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci: 10 cm dla kamienia polnego lub na podsypce

piaskowej grubosci 10 cm z zastosowaniem geowidkniny separacyjne;j.

RozScielong podsypke nalezy zagesci¢ przy uzyciu wibratoréw ptytowych.

5.3.3 Wykonanie umocnienia z kamienia polnego

Zasady wykonania robét jak dla elementoéw prefabrykowanych z tym, ze kamienie nalezy tak dobieraé

i uktadac, aby szerokos¢ spoin wynosita od 2 do 3 cm. Kamienie nalezy uktadaé na warstwie zaprawy

tak aby spoiny wypetniaty catkowicie przestrzeh pomiedzy elementami umocnienia.

Bezposrednio przed wykonaniem spoin powierzchnie utozonego umocnienia nalezy obficie zwilzy¢

wodg przy uzyciu polewaczek z drobnym sitem. Zwilzanie nalezy wykonywa¢ sukcesywnie w miare

postepu spoinowania. Po wsigknieciu wody spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg 1:2.

Wypetnione spoiny nalezy poddac pielegnacji poprzez przykrycie matami lub warstwg piasku i

utrzymywanie w stanie wilgotnym co najmniej przez 7 dni.

5.6. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét przy umocnieniu narzutem
kamienny

Umacniane dno wyprofilowa¢ starannie koparka i wyréwnac¢ recznie, utozy¢ na wyprofilowanym dnie

podsypke i geowtdknine, utozyé elementy kamienne.

5.7 Szczegodtowe informacje dotyczace wykonania gurtow z palisady drewnianej

Kotki palisady wbija sie pojedynczo. Miot wbija kotki zawsze pionowo bezposrednio uderzajac w gltowe
kotka lub poprzez listwe posrednig drewniang zabezpieczajacg kotek przed rozwarstwianiem sie. Do
wbijania kotkéw nalezy uzywac ciezkich mtotéw recznych stalowych lub drewnianych do 10 kg. Przy
wbijaniu palisady stosuje sie jako urzadzenia pomocnicze drewniane podwojne kleszcze lub kleszcze
z belek stalowych. Kleszcze takie Scigga sie srubami poprzez drewniane klocki regulujgce odlegtos¢
kleszczy. Whbijanie palisady rozpoczyna sie od naroznika. Narozny kotek wbija sie bardzo starannie na
takg gtebokos¢, aby byt nalezycie umocowany w gruncie. Nastepnie tuz przy nim na ziemi uktada sie
prowadnice drewniane diugosci 3+5 m o takim rozstawie, aby pomiedzy nimi mozna byto wstawié¢ kofki
palisady. Kolejne kotki wbija sie w grunt na gtebokos¢ 2 diugosci kotka. Kolejno wbija sie nastepne
kotki na odcinku objetym prowadnicami. Bardzo wygodnie jest wbija¢ kotki dwoma mtotami: pierwszy
miot wbija je na 2 dlugosci pala, drugi w za nim wbija juz na wlasciwg gtebokos¢. Jezeli kotki podczas
wbijania wykazujg nieregularne odchylenie od osi palisady, wskazane jest zatozy¢ gérne kleszcze,
ktére bedg sie opuszczac razem z kotkami. Palisada przy napotkaniu podczas pogrgzania w grunt na
przeszkody w formie duzych gtazéw mogg ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy ,
tj. moze nastgpic:

a) rozszczepienie kotka,

b) zgniecenie dolnego konca pala.

Uszkodzenia te dadzg sie fatwo wyczu¢ podczas wbijania. Oznakg tego jest powolne zagtebienie sie
kotka oraz to, ze przy uderzeniach miotem, miot odskakuje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
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6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét przy wykonywaniu wykopow

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu
nalezy wykonac¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

zgodnos$¢ wykonania robo6t z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét
—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

— rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopow

—  wymiary wykopow

— umocnienie wykopdw

6.3. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét przy wykonywaniu betonu
Wg STWIORB 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny pkt 6

Wg STWIORB 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny pkt 6

6.4. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét przy wykonywaniu zasypow

Przed przystapieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdéw: czy sg oczyszczone ze
$mieci. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt
powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kontroli podlega réwniez sposéb
zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji

6.5. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét przy wykonywaniu umocnienia

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowq i
wymaganiami zawartymi w niniejszej lub powotanych STWiORB.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korony koryta rowu: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta rowu:5 cm,

—  pomiar gtebokosci koryta rowu: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +3 cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg
przekraczac:

—  pomiar rownosci korony koryta: 3cm,
—  pomiar rownosci skarp: 10cm.
Doktadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

6.6. Szczegodtowe zasady kontroli jakosci robét przy wykonaniu umocnienia brzegu palisada
drewniang

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu robot z Projektem

budowlanym (usytuowanie palisady w planie, rzedne korony palisady, osiggniecie projektowanej

gtebokosci). Tolerancja zgodnie z pkt 6.5 niniejszej STWiIORB

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” , pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
-1m (metr dtugosci) cieku dla pozycji "Wykonanie reprofilacji cieku”

3]

-1m? (metr kwadratowy) umocnienia dla pozycji
zaprawie”

Wykonanie umocnienia kamieniem polnym na

-1m? (metr kwadratowy) umocnienia dla pozycji * Wykonanie umocnienia narzutem kamiennym”
-1m (metr dtugosci ) gurtu dla pozycji * Wykonanie gurtéow z palikéw drewnianych”

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbidr robét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjag projektows i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz
wizualnej ocenie wykonanych robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogdéine” , pkt 9.

— Cena jednostkowa pozycji “Wykonanie regulacji cieku” uwzglednia: zapewnienie niezbednych
czynnikéw produkcji; koszt opracowan roboczych; prace pomiarowe; wykonanie pomostow
komunikacyjnych i roboczych; wykonanie wykopu z odpowiednim jego zabezpieczeniem,
uszczelnieniem i odwodnieniem, wyprofilowanie geometrii cieku, wykonanie humusowania terenu po
za miejscami umocnien ; wywiezienie nadmiaru gruntu z wykopu poza teren budowy; usuniecie
konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu robdt, cena obejmuje uzgodnienia z
administratorem rowu wszelkich projektow technologicznych oraz zachowanie ciggtosci przeptywu na
czas prowadzenia robot

— Cena jednostkowa pozycji “umocnienia kamieniem polnym na zaprawie” uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, koszty zakupu; koszt opracowan roboczych; prace
pomiarowe; wykonanie rob6t ziemnych wraz z ich zabezpieczeniem; obnizenie poziomu wody i jego
utrzymanie w czasie prowadzenie robot; wykonanie i rozbiérka rusztowan; wykonanie kompletnego
umocnienia skarp i dna rowu zgodnego z geometrig obiektu i cieku na podbudowie z piasku lub
podsypce cementowo-piaskowej wraz z spoinowaniem, wbudowanie geowiokniny;uporzgdkowanie
terenu robot z usunieciem nadmiaru gruntu i odpaddéw poza teren budowy,

— Cena jednostkowa pozycji “umocnienia narzutem kamiennym” uwzglednia: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, koszty zakupu; koszt opracowan roboczych; prace pomiarowe;
wykonanie robét ziemnych wraz z ich zabezpieczeniem; obnizenie poziomu wody i jego utrzymanie w
czasie prowadzenie robot; wykonanie i rozbiérka rusztowan; wykonanie kompletnego umocnienia
skarp i dna rowu zgodnego z geometrig obiektu i cieku na podbudowie z piasku lub podsypce
cementowo-piaskowej, wbudowanie geowidkniny;uporzgdkowanie terenu robot z usunigeciem
nadmiaru gruntu i odpaddéw poza teren budowy,

—  Cena jednostkowa pozycji “Wykonanie gurtéw z palikéw drewnianych” uwzglednia: zapewnienie
niezbednych czynnikéw produkcji, koszty zakupu; koszt opracowan roboczych; prace pomiarowe;
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wbicie palikéw drewnianych wraz z ich zabezpieczeniem; obnizenie poziomu wody i jego utrzymanie w
czasie prowadzenie robot; wykonanie i rozbiérka rusztowan; uporzgdkowanie terenu robét z
usunieciem nadmiaru gruntu i odpadéw poza teren budowy ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-00.00.00 “Wymagania ogoélne”
10.2. Normy dotyczace robét ziemnych
Wg STWIORB 01.11.01.02 Wykonanie wykopow w gruncie nieskalistym
10.3. Normy i przepisy dotyczace betonu.
Wg STWIORB 01.13.01.00 Beton konstrukcyjny
Wg STWIORB 01.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny
10.4. Normy i przepisy dotyczace umocnhienia
10.4.1. Normy
PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych -Czesé 1: Wymagania
PN-EN 13383-2:2013-08 Kamien do robét hydrotechnicznych -- Czes¢ 2: Metody badan
oraz

1. PN-EN 14157:2017-11 Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie
2. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie

nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

3. PN-EN 13755:2008 Metody badarn kamienia naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodpornosci

4.  PN-EN 1926:2007 Metody badar kamienia naturalnego -- Oznaczanie
jednoosiowej wytrzymatosci na $ciskanie

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu
6. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw.
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczagce cementu powszechnego uzytku

10.4.2. Inne dokumenty

[1] Zbidr projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokéw. Czesé I.
Rzeki i potoki gorskie. CBSiPBW ,Hydroprojekt” Warszawa 1979
[2] Prefabrykaty betonowe dla budownictwa wodnego i melioracyjnego wydane

przez Zjednoczenie Budownictwa Wodno Inzynieryjnego w Katowicach w 1980 r.
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[3] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych

10.5. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdét w zakresie
obiektéw inzynieryjnych przystepujgc do zlozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie roboty zostang
wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nhowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania dokumentacji
projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje przedmiotowego
kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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